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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla
miasta Tychy

1. Wstep

1.1. Podstawa opracowania dokumentu
Dokument zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym z ustawa z 10 kwietnia 1997 r.
.Prawo energetyczne” (Dz. U. 2022 poz. 1385 z pdzn. zm.).

Podstawa formalng opracowania ,Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe dla miasta Tychy” jest umowa nr RKO.272.18.2022 z dnia 04.08.2022 r. pomiedzy Gmina Miasta
Tychy, reprezentowana przez Zastepce Prezydenta Miasta — mgr Hanne Skoczylas oraz Naczelnika Wydziatu
Komunalnego, Ochrony Srodowiska i Rolnictwa — mgr Anne Warzeche, a Fundacja na rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii w Katowicach, reprezentowana przez Prezesa Zarzadu — Szymona Liszke.

Zgodnie z ustawg Prawo energetyczne oraz ww. Umowa hiniejsze opracowanie zawiera:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczna i paliwa gazowe,

e przedsiewzigcia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,

e mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach energii,
energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania
ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

e mozliwosci stosowania srodkdédw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy
z 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej,

e zakres wspodtpracy z sgsiednimi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami i zasadami

wiedzy technicznej.

Opracowanie ,Zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla miasta
Tychy” podlega, na podstawie art. 19 ust. 5 ustawy z 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 2022 r.
poz. 1385 z p6zn. zm.), opiniowaniu przez Samorzad Wojewddztwa w zakresie koordynacji wspétpracy z innymi
gminami oraz w zakresie zgodnosci z polityka energetyczna panstwa.

Na podstawie art. 19 ust. 8 wspomnianej ustawy, dokumentacja wyktadana jest do publicznego wgladu
na 21 dni.

1.2. Charakterystyka miasta Tychy
1.2.1. Lokalizacja

Miasto Tychy jest miastem na prawach powiatu, potozonym w potudniowej Polsce, w centralnej czesci
wojewddztwa $laskiego. Miasto graniczy od poétnocny z miastem Katowice, od wschodu z gming Ledziny
i gming Bierun, od potudnia z gming Bojszowy i gming Kobidr, od zachodu z gming Wyry oraz gming Mikotow.

Miasto Tychy jest jednym z wiekszych miast pod wzgledem powierzchni w wojewddztwie $laskim, liczacym
81,8 km2, natomiast liczba mieszkancow Tychdéw wynosi 125 781 (GUS, 2021 r.).


https://www.teraz-srodowisko.pl/?PR6416
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Zrédto: www.gminy.pl

10


http://www.gminy.pl/

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla
miasta Tychy

Rysunek 1-2 Mapa miasta Tychy

zrodto: OpenStreetMap

Miasto posiada dobrze rozwinieta sie¢ drog, przez co utatwiony jest dostep do wazniejszych sieci
komunikacyjnych w regionie. Przez Tychy przebiegaja:

e droga ekspresowa S1, Wschodnia Obwodnica GOP, fragment trasy E462,
e droga krajowa nr 1 (relacji Gdansk — Cieszyn),

e droga krajowa nr 44 (relacji Gliwice — Krakéw),

e droga krajowa nr 86 (relacji Wezet Podwarpie — Tychy - Wartogtowiec).

Miasto Tychy ma réwniez bardzo dobrze rozwinieta sie¢ kolejowa, obecnie wspiera rozwdj systemu
transportu kolejowego m.in. poprzez budowe lub modernizacje stacji kolejowych. W miescie znajduje
sie az 7 staqji:

o Tychy,

e Tychy Al. Bielska,

e Tychy Gr. Roweckiego,
e Tychy Lodowisko,

e Tychy Zachodnie,

e Tychy Zwakéw.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla
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Na terenie miasta funkcjonuje Katowicka Specjalna Strefa Ekonomiczna. W podstrefie Tyskiej funkcjonuje
50 firm, reprezentujacych branze metalowa, motoryzacyjng, poligraficzng, elektryczna, tworzyw sztucznych,
wyrobow ze szkta, maszynowa, chemiczng, spozywcza, logistyczng, AGD, deweloperska, informatyczna,
budowlang czy papiernicza.

Miasto jest réwniez jednym z cztonkéw Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii oraz Tyskiego Klastra
Energii.

1.2.2. Warunki naturalne

Pod wzgledem geograficznym — zgodnie z regionalizacjg fizycznogeograficzng Polski w uktadzie
dziesietnym opracowana przez J. Kondrackiego (2002 r.) - Tychy potozone sg na pograniczu dwéch catkowicie
odmiennych struktur: Wyzyny Slaskiej i Kotliny O$wiecimskiej, rozdzielonych w sposéb naturalny rzeka
Gostynia.

Zgodnie z podziatem Polski na regiony klimatyczne opracowanym przez A. Wosia (w: Klimat Polski
w drugiej potowie XX w., 2010 r.) obszar Tychéw potozony jest w regionie 26 — Gornoslaskim. Region ten
obejmuje swoim zasiegiem Wyzyne Slaska, potudniowo-zachodni fragment Wyzyny Krakowsko-
Czestochowskiej oraz zachodnig cze$¢ Pogorza Karpackiego.

Srednia roczna temperatura powietrza notowana w regionie Gornoélaskim wynosi 8,1°C (pomiary
wieloletnie) — przy czym wartos¢ srednia dla stycznia to -2,4°C, a dla lipca 17,8°C. Roczna amplituda temperatury
ksztattuje sie na poziomie 19,9°C.

Srednie roczne zachmurzenie ogélne nieba regionu Gérnoélaskiego wynosi 65% - najmniejsze jest
w sierpniu (54%), najwieksze natomiast w grudniu (74%). Przecietna liczba dni pogodnych notowana w skali
roku to 36. Najmniej dni pogodnych jest w listopadzie — 2, najwiecej w sierpniu — 4. Najwieksza liczba dni
pogodnych odznacza sie kalendarzowe lato — 11. Z kolei dni pochmurnych w omawianym regionie
klimatycznym przecietnie w roku jest 132 — najmniej w czerwcu — 8, najwiecej w grudniu — 17.

Srednia roczna suma opadéw w omawianym regionie to 675 mm, przy czym najmniej opadéw wystepuje
w lutym (33 mm), a najwiecej w lipcu (96 mm) — i jest to wartos¢ najwyzsza w poréwnaniu z innymi regionami.
Przecietnie w roku notuje sie 175 dni z opadem i 28 dni z burzami (najwiecej w czerwcu — 9).

W regionie Gornoslaskim pierwszy dzien z przymrozkiem pojawia sie 14 pazdziernika (data Srednia),
natomiast ostatni 30 kwietnia. Przecietnie w skali roku wystepuje 78 dni z przymrozkiem i 35 dni z mrozem
(z temperatura w ciggu doby ponizej 0°C). Przecietnie pierwszy dzieh mrozny pojawia sie 28 listopada, a ostatni
2 marca. Pierwszy dzieh z pokrywa $niezng zazwyczaj wystepuje 23 listopada, ostatni 23 marca. Srednia roczna
liczba dni z pokrywa $niezng w regionie Gérnoslaskim wynosi 64.

Przecietna dtugos¢ klimatycznych pér roku wynosi dla: przedwios$nia — 21 dni, wiosny — 27 dni, przedlecia
— 27 dni, lata — 65 dni, polecia- 26 dni, jesieni — 37 dni, przedzimia — 24 dni i zimy — 138 dni.

Pod wzgledem hydrograficznym Tychy potozone sg w catosci w zlewni rzeki Gostyni (zlewnia Il rzedu),
bedacej lewobrzeznym doptywem Wisty. Gostynia - najwiekszy ciek powierzchniowy Tychow, przeptywajacy
przez potudniowa czes¢ miasta — ma swoje zrodta w miejscowosci Orzesze, skad ptynie réwnoleznikowo
z zachodu na wschéd przez gminy: Wyry, Tychy i Bierun. W granicach Tychoéw diugosc¢ rzeki wynosi 9,5 km. Jej
bezposrednimi doptywami sa: Mleczna (drugi pod wzgledem wielkosci ciek przeptywajacy przez Tychy,
lewobrzezny doptyw Gostyni), Potok Tyski (doptyw lewobrzezny), Doptyw spod Wyr (doptyw lewobrzezny),
Potok Paprocanski (doptyw lewobrzezny), Doptyw z Jeziora Paprocanskiego (jedyny doptyw prawobrzezny -
sztuczny kanat odprowadzajacy wody z Jeziora Paprocanskiego).
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Poza wodami ptynacymi waznym elementem sieci hydrograficznej Tychéw sg wody stojace, a wsrdd nich
Jezioro Paprocanskie. Jest ono utworzonym pod koniec XVIII w. w wyniku spietrzenia wod Gostyni zbiornikiem
retencyjnym, potozonym w potudniowej czesci miasta (w Paprocanach), w obrebie Laséw Kobidrskich. Jezioro,
ktére obecnie petni funkcje rekreacyjne, rybacko — wedkarskie i przeciwpowodziowe, ma powierzchnie okoto
110 ha (wg niektérych zZrédet 106 ha), jego gtebokos¢ to okoto 25 m, a pojemnosc
1 650 tys. m3 . Zbiornik jest zasilany przez wody Starej Gostynki oraz drobne cieki lesne. W jego ,czesci
cofkowej” wyksztalcity sie tereny zabagnione, ktore sg ostoja ptactwa wodnego.

1.2.3. Sytuacja spoteczno-gospodarcza

W niniejszym rozdziale przedstawiono podstawowe dane dotyczace miasta Tychy za 2021 r. oraz trendy
zmian wskaznikow stanu spotecznego i gospodarczego w latach 1995 — 2021. Wskazniki opracowano w oparciu
o informacje Gtéwnego Urzedu Statystycznego zawarte w Banku Danych Lokalnych (www.stat.gov.pl), raport
z wynikéw Narodowych Spiséw Powszechnych Ludnosci i Mieszkan przeprowadzonych w 2002 i 2011 r., a takze
dane Urzedu Miasta w Tychach.

1.2.3.1 Uwarunkowania demograficzne

Jednym z podstawowych czynnikéw wptywajacych na rozwdj miasta jest sytuacja demograficzna oraz
perspektywy jej zmian. Przyrost ludnosci to przyrost liczby konsumentéw, a tym samym wzrost
zapotrzebowania na energie oraz jej nosniki — zaréwno sieciowe, jak i w postaci paliw statych czy ciektych.
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Rysunek 1-3 Liczba ludnosci Tychéw w latach 2010 — 2021

zrédto: GUS BDL

Duzy wptyw na zmiany demograficzne maja migracje krajowe oraz zagraniczne, ktére w wyniku otwarcia
zagranicznych rynkdéw pracy szczegdlnie przybraty na sile, praktycznie w skali catego kraju.
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W ponizszej tabeli poréwnano podstawowe wskazniki demograficzne dotyczace miasta Tychy
w zestawieniu z analogicznymi wskaznikami dla wojewddztwa $laskiego oraz dla Polski.

Tabela 1—1 Poréwnanie podstawowych wskaznikow demograficznych

Wskaznik Wartos¢  Jednostka ~ Trend z lat 1995 — 2021
Stan ludnosci wg statego miejsca zameldowania na 31.12.2021 r. 126 871 oséb N
Powierzchnia gminy 81,8 km? ?
miasto 1550,8 0s./km? 3
Gestos¢ zaludnienia wojewddztwo 364,3 o0s./km? 3
kraj 1224 0s./km? 3
miasto -0,39 % 3
Przyrost naturalny wojewodztwo -049 % 3
kraj -0,32 % 3
miasto -0,12 % 2
Saldo migracji wojewoddztwo -0,08 % ?
kraj 0,02 % 2

N - trend spadkowy
=> - bez zmian

? - trend wzrostowy

Zrédto: GUS BDL

Srednia gesto$¢ zaludnienia w gminie wynosi 1 550,8 0s./km? i jest zdecydowanie wieksza od analogicznej
wartosci dla wojewddztwa Slaskiego oraz dla kraju.

Prognoza GUS do 2040 r. przewiduje zmnigjszenie liczby ludnosci o 20 378 oséb, co stanowi spadek
w stosunku do stanu ludnosci z 2020 r. o 16,3%. Taki stopien zmian jest prawdopodobny, jednakze
dotychczasowy trend zmian w tym zakresie wskazuje na tagodniejszy spadek liczby ludnosci.

W dalszej analizie trend oparty na prognozach GUS przyjeto jako pasywny (najbardziej niekorzystny)
scenariusz rozwoju gminy (scenariusz C).

W scenariuszu aktywnym (scenariusz A) przyjeto utrzymanie liczby ludnosci z 2020 r. w kolejnych latach.
Natomiast jako wariant umiarkowany (scenariusz B) przyjeto spadek liczby ludnosci zgodnie z trendem
z ostatnich lat. Wszystkie scenariusze przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rysunek 1-4 Prognoza demograficzna dla miasta Tychy

Zrédto: GUS BDL, analizy witasne

W ostatnich latach liczba ludnosci w wieku poprodukcyjnym ulegta wzrostowi w stosunku do liczby
ludnosci w wieku przedprodukcyjnym, co oznacza stopniowe starzenie sie spotecznosci miasta. Te kwestie
nalezy zaliczy¢ do negatywnych wskaznikéw spoteczno-gospodarczych, niemniej jednak nie jest to problem
lokalny, lecz dotyczacy praktycznie catego kraju.

Liczba ludnosci w wieku produkcyjnym (w roku 2021 udziat tej grupy w catkowitej liczbie ludnosci wynidst
57,5%) zmalata, podobnie jak liczba ludnosci w wieku przedprodukcyjnym (17,6% wszystkich mieszkancow
w 2021 r.). Stosunek liczby mieszkancow pracujacych w odniesieniu do wszystkich mieszkancow w wieku
produkcyjnym — na przestrzeni omawianego przedziatu czasowego — wzrést o nieco ponad 24%. Pozytywnym
zjawiskiem jest rowniez rosnaca liczba podmiotéw gospodarczych, co swiadczy o rozwoju gospodarczym
jednostki.

W kolejnej tabeli zestawiono wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy w Tychach, wojewddztwie
$laskim oraz catym kraju.

Tabela 1—2 Wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy

o L, Trend z lat
Wskaznik Wartos¢ Jednostka
1995 — 2021
miasto 57,5 % A"
Ludnos¢ w wieku produkcyjnym do liczby mieszkancow _,
) wojewddztwo 59,1 %
ogotem
kraj 59,5 % .
miasto 24,9 % p |
Ludnos¢ w wieku poprodukcyjnym do liczb
) o ,p P nny y wojewddztwo 23,7 % y |
mieszkancow ogdtem
kraj 22,3 % .
miasto 17,6 % A
Ludnos¢ w wieku przedprodukcyjnym do liczb
) o ,p P uny y wojewddztwo 17,2 % A}
mieszkancow ogdtem
kraj 18,2 % A"
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. ) Trend z lat
Wskaznik Wartos¢ Jednostka
1995 - 2021
miasto 66,2 % p |
Liczba pracujacych w stosunku do liczby mieszkancd
! Z_ pracijacy _W und 2Dy miesz W wojewoddztwo 46,5 %
w wieku produkcyjnym
kraj 424 % .
miasto 1119 | 1.p./1000 os. 7
Liczb dmioté d h na 1000
"?Z @ p? ’mlo OW gospodarczych na wojewddztwo 110,0 l.p./1000 os. |
mieszkancéw
kraj 1219 | 1.p./1000 os. 7

A - trend spadkowy
=> - bez zmian
? - trend wzrostowy

Zrédto: GUS BDL

1.2.3.2 Dziatalnos¢ gospodarcza

W 2021 r. w Tychach zarejestrowanych byto 14 514 firm. W ciggu ostatnich 10 lat liczba ta wzrosta o ok. 6%.
Dane o liczbie podmiotdéw gospodarczych na terenie miasta w latach 2009 — 2021 przedstawiono w ponizszej
tabeli.

Do najwiekszych grup branzowych na terenie miasta nalezg firmy z kategorii:

e handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, wtaczajac motocykle (7 363
podmioty)

e budownictwo (2 709 podmiotéw)

e dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna (2 497 podmiotéw)

e przetworstwo przemystowe (2 458 podmiotéw).
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Tabela 1—3 Liczba podmiotéw gospodarczych wg klasyfikacji PKD 2007 w latach 2009 — 2021 w Tychach

2009 2010 2011 2013 | 2014 2015 2016 2017
Sekcja A — Rolnictwo, le$nictwo, fowiectwo i rybactwo 256 277 257 227 197 141 139 145 144 145 143 144 144
Sekcja B — Gérnictwo i wydobywanie 13 14 14 16 15 18 18 18 17 18 16 15 15
Sekcja C — Przetworstwo przemystowe 2766 | 2837 | 2701 | 2683 | 2673 | 2630 | 2617 | 2585 | 2573 | 2437 | 2469 | 2458 | 2458

Sekcja D — Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczna, gaz, pare

. . L . 14 17 23 23 23 25 25 23 20 20 18 22 22
wodng, goraca wode i powietrze do uktadow klimatyzacyjnych

Sekcja E — Dostawa wody; gospodarowanie $ciekami i odpadami oraz

. S . 55 60 66 69 66 66 68 65 64 62 59 57 57
dziatalnos¢ zwigzana z rekultywacja

Sekcja F — Budownictwo 2353 | 2425 | 2354 | 2371 | 2321 | 2313 | 2314 | 2305 | 2317 | 2326 | 2529 | 2709 | 2709
Sekcja G — Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw
samochodowych, wtgczajac motocykle

Sekcja H — Transport i gospodarka magazynowa 1766 | 1759 | 1636 | 1685 | 1674 | 1677 | 1684 | 1661 | 1631 | 1669 | 1695 | 1701 | 1701
Sekcja | — Dziatalnos¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami

9560 | 9336 | 8616 | 8551 | 8519 | 8412 | 8248 | 8051 | 7833 | 7469 | 7391 | 7363 | 7363

) . . 571 576 566 572 565 572 569 557 550 568 585 576 576
gastronomicznymi

Sekcja J — Informacja i komunikacja 454 505 512 519 569 585 615 632 633 667 703 739 739
Sekcja K — Dziatalnos¢ finansowa i ubezpieczeniowa 974 965 922 916 923 879 852 823 801 783 777 773 773
Sekgja L — Dziatalnos¢ zwigzana z obstuga rynku nieruchomosci 673 707 735 771 804 840 872 905 925 937 982 | 1023 | 1023
Sekcja M — Dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 1892 | 1985 | 1934 | 2008 | 2048 | 2086 | 2116 | 2148 | 2239 | 2334 | 2428 | 2497 | 2497

Sekcja N — Dziatalno$¢ w zakresie ustug administrowania i dziatalnos¢

T 448 461 447 469 508 514 538 549 565 583 621 665 665
wspierajaca

Sekcja O — Administracja publiczna i obrona narodowa; obowigzkowe

. . 37 38 40 41 41 39 40 40 39 39 37 35 35
zabezpieczenia spoteczne

Sekcja P — Edukacja 567 602 | 629 771 814 | 813 832 837 805 784 | 778 800 | 800
Sekcja Q — Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 111 | 1199 | 1232 | 1270 | 1299 | 1373 | 1417 | 1417 | 1464 | 1506 | 1549 | 1603 | 1603
Sekcja R — Dziatalno$¢ zwigzana z kultura, rozrywka i rekreacja 314 322 307 303 316 326 324 326 336 314 338 350 350

Sekcje S i T — Pozostata dziatalnos¢ ustugowa, gosp. domowe

zatrudniajace pracownikéw; gospodarstwa domowe produkujgce wyroby | 1229 | 1285 | 1271 | 1305 | 1335 | 1376 | 1391 | 1448 | 1491 | 1420 | 1499 | 1530 | 1530
i Swiadczace ustugi na wiasne potrzeby

Zrédto: GUS BDL
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Na ponizszym rysunku przedstawiono udziat liczby podmiotéw w odpowiednich sekcjach wg PKD 2007.
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Rysunek 1-5 Udziat liczby poszczegdlnych grup wedtug klasyfikacji PKD 2007

Zrédto: GUS BDL

1.2.3.3 Rolnictwo i le$nictwo

Teren miasta nalezy do obszaréw o Sredniej koncentracji uzytkdw rolnych, ktére stanowia okoto 22% jego
powierzchni (dane za 2021 r.). Szczeg6towa struktura przeznaczenia gruntdéw na obszarze miasta zostata
przedstawiona na ponizszym rysunku. Dane te zostaty wykorzystane w rozdziale 3.5. ,Energia z biomasy”
niniejszego opracowania.
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Rysunek 1-6 Powierzchnia gruntéw rolnych oraz laséw na terenie miasta Tychy

Zrédto: Ewidencja Gruntéw i Budynkéw
1.2.4. Ogoblna charakterystyka infrastruktury budowlanej

Obiekty budowlane znajdujace sie na terenie miasta roznig sie wiekiem, technologia wykonania
i przeznaczeniem, w zwigzku z tym ich energochtonnos¢ jest zréznicowana.

Sposroéd wszystkich budynkéw wyodrebniono podstawowe grupy obiektéw:

e budynki mieszkalne jednorodzinne i wielorodzinne,
e obiekty uzytecznosci publicznej,

e obiekty handlowe, ustugowe,

e obiekty przemystowe.

W sektorze budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej (budynki edukacyjne, urzedy, obiekty
sportowe itp.) energia moze by¢ uzytkowana do realizacji celow takich jak ogrzewanie iwentylacja,
podgrzewanie wody, klimatyzacja, gotowanie, oswietlenie, napedy urzadzen elektrycznych, zasilanie urzadzen
biurowych i sprzetu AGD. W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gtéwnie do celéw ogrzewania
pomieszczen. Zasadnicze czynniki, od ktérych zalezy to zuzycie, to temperatura zewnetrzna i temperatura
wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, ktéra z kolei wynika z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne
minimalne temperatury zewnetrzne przedstawione sg dla poszczegdinych stref klimatycznych kraju. Podziat
na strefy pokazano na ponizszym rysunku.
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strefa I:
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strefa I11: -20°C 51

strefa IV: -22°¢ gL —strefa Iv o Vstrefa (-24°C).
strefa V: -24°c strefa V

Rysunek 1-7 Mapa stref klimatycznych Polski i minimalne temperatury zewnetrzne

Zrédto: www.jak-zrobic-dom.pl

Inne czynniki decydujace o wielkosci zuzycia energii w budynku to:

zwartos¢ budynku (wspotczynnik A/V) — mnigjsza energochtonnos¢ to minimalna powierzchnia
Scian zewnetrznych i ptaski dach;

usytuowanie wzgledem stron swiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego —
mniejsza energochtonnos¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami opuszczanymi
na noc; elewacja potnocna z jak najmniejszg liczbg otworédw w przegrodach; w tej strefie
budynku mozna lokalizowac strefy gospodarcze, a pomieszczenia pobytu dziennego od strony
potudniowej;

stopien ostoniecia budynku od wiatru;

parametry izolacyjnosci termicznej przegréd zewnetrznych;

rozwigzania wentylacji wnetrz;

Swiadome i przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.

Ponizszy rysunek ilustruje, jak ksztattowaty sie technologie budowlane oraz standardy ochrony cieplnej

budynkéw w poszczegolnych okresach. Po roku 1993 nastapita znaczna poprawa parametrow energetycznych

nowo budowanych obiektéw, co bezposrednio wigze sie z redukcja strat ciepta wykorzystywanego do celow

grzewczych.
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Rysunek 1-8 Przecietne roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym, kWh/m?
powierzchni uzytkowej

Zrédto: KAPE

Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia energii
uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 1—4 Podziat budynkéw ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Rodzaj budynku Zakres jednostkowego zuzycia energii, kWh/m?/rok
energochtonny powyzej 150
$rednio energochtonny od 120 do 150
standardowy od 80 do 120
energooszczedny od 45 do 80
niskoenergetyczny od 20 do 45
pasywny ponizej 20

Zrédto: KAPE

1.2.4.1 Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie Tychéw mozna wyrdzni¢ nastepujace rodzaje zabudowy mieszkaniowej: jednorodzinng,
wielorodzinng oraz rolnicza zagrodowa. Dane dotyczgce budownictwa mieszkaniowego opracowano w oparciu
o informacje GUS BDL do roku 2020 oraz Narodowy Spis Powszechny 2002 oraz 2011.
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Na koniec 2020 r. na terenie miasta zlokalizowanych bylo 51 858 mieszkan o facznej powierzchni
uzytkowej 3 394 561 m? (wg danych GUS). Wskaznik powierzchni mieszkalnej przypadajacej na jednego
mieszkanca wyniést 26,99 m2 i wzrést w odniesieniu do 1995 r. 0 8,52 m2/osobe. Sredni metraz przecietnego
mieszkania wynosit 65,46 m? (2020 r.) i wzrost w odniesieniu do 1995 r. 0 7,73 m?. Rosngce wskazniki zwigzane
z gospodarka mieszkaniowa stanowig pozytywny czynnik $wiadczacy o wzroscie jakosci zycia spotecznosci
miasta istanowig podstawy do prognozowania dalszego wzrostu poziomu zycia w nastepnych latach.
W ponizszych tabelach zestawiono informacje na temat zmian w gospodarce mieszkaniowe;j.

Tabela 1—5 Statystyka mieszkaniowa z lat 1996 — 2020 dotyczaca miasta Tychy

Mieszkania istniejace Mieszkania oddane do uzytku w danym roku
el 5 Powierzchnie; uzytkowa, et st Powierzchnia uzytkowa, m?2
m
1996 43309 2509916 64 7 663
1997 43 368 2 517 603 59 7 687
1998 43 452 2 527 629 84 10 026
1999 43518 2537693 66 10 064
2000 43 797 2 564 357 279 26 664
2001 44 003 2 585 966 206 21 609
2002 44 237 2613 629 234 27 663
2003 44 422 2 637 415 185 23 786
2004 44 657 2 670437 235 33022
2005 45 058 2710 900 401 40 463
2006 45 286 2742 234 228 31334
2007 45 657 2 780 603 371 38 369
2008 45 941 2 817 561 284 36 958
2009 46 615 2 882 020 674 64 459
2010 47 074 2 926 425 459 44 405
2011 47 575 2976 948 501 50 523
2012 47 814 3 006 256 239 29 308
2013 48 125 3039204 311 32948
2014 48 530 3082 557 405 43 353
2015 48 855 3116058 325 33 501
2016 49 283 3152 504 428 36 446
2017 49 556 3185227 273 32723
2018 49 962 3224679 406 39452
2019 50 532 3278798 570 54 119
2020 51008 3328 667 476 49 869

Zrédto: GUS BDL

Na terenie miasta pod katem powierzchni mieszkaniowej najwyzszy udziat maja budynki wielorodzinne.
Budynki w wiekszosci (ponad 55%) byty wznoszone przed rokiem 1988, a wiec w technologiach odbiegajacych
pod wzgledem cieplnym od obecnie obowigzujacych standardéw. Przyjmuje sie, ze budynki wybudowane
przed 1989 i niedocieplone do tej pory wymagaja termomodernizacji. Podstawowe wskazniki zmian
w gospodarce mieszkaniowej przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 1—6 Wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowej

. ., Trend z lat
Wskaznik Wartos¢ Jednostka
1995 - 2020
miasto 4149 m? pow. uz./ha ”
Gestos¢ zabudowy mieszkaniowej wojewddztwo 104,9 m? pow. uz./ha ?
kraj 35,8 m? pow. uz./ha 2
, , , o . miasto 26,8 m2/os. 2
Srednia powierzchnia mieszkania na —
) ) wojewddztwo 28,8 m2/0s. 2
mieszkanca -
kraj 29,2 m2/os. 7
miasto 65,5 m?/mieszk. 2
Srednia powierzchnia mieszkania wojewodztwo 71,8 m?/mieszk. ”
kraj 74,5 m?/mieszk. ”
miasto 2,4 0s./mieszk. 3
Liczba oséb na mieszkanie wojewodztwo 2,5 os./mieszk. 3
kraj 2,6 os./mieszk. 3
) _ ) miasto 67,9 szt. 2
Liczba oddanych mieszkan w latach —
, o wojewddztwo 54,6 szt. 2
1995 - 2020 na 1000 mieszkancow -
kraj 67,9 szt. 2
Udziat mieszkan oddawanych w miasto 16,6 % 2
latach 1995 — 2020 w catkowitej wojewodztwo 13,6 % 2
liczbie mieszkan kraj 22,8 % ?
, , , ) miasto 103,6 m2/mieszk. ?
Srednia powierzchnia oddawanego — -
) ) wojewddztwo 119,0 m2/mieszk. 3
mieszkania w latach 1995 - 2019 - -
kraj 98,2 m?/mieszk. ”

A - trend spadkowy
= - bez zmian
7 - trend wzrostowy

Zrédto: GUS BDL

Strukture budynkéw i mieszkan wybudowanych w poszczegdlnych okresach w catym miescie
przedstawiono na ponizszym rysunku.

23



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Tychy

50% -
40% -
33,9%
31,2%
30%
25,2%
22,1%
] 18,9%
20% 15,9% )
14,3
10,5% 10,6%
10% 6,8%
9 4,49
g off _
% N
przed 1918 1918-1944 1945-1970 1971-1978 1979-1988 1989-2002 po 2002

liczba mieszkarn M liczba budynkéw

Rysunek 1-9 Struktura wiekowa budynkéw w miescie wg liczby mieszkan i liczby budynkow

Zrédto: GUS BDL, analizy wtasne

Stan zasobdéw mieszkaniowych w Tychach odzwierciedla sytuacje jednostek miejskich wojewddztwa
Slaskiego. W catym miescie zastosowane technologie w budynkach zmieniaty sie wraz z uptywem czasu
i rozwojem technologii wykonania materiatow budowlanych oraz wymogdéw normatywnych. W najstarszych
budynkach wykonywano mury z cegly oraz kamienia wraz z drewnianymi stropami, a w najnowoczesniejszych
zastosowano ocieplenie przegréd budowlanych materiatami termoizolacyjnymi. Zwraca jednoczesnie uwage
niewielki udziat budynkéw sprzed 1918 r. oraz coraz wiekszy udziat budynkéw wybudowanych po roku 2002.

Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobdw mieszkaniowych w miescie mozna stwierdzi¢, ze czesc
budynkéw charakteryzuje sie nadal ztym stanem technicznym oraz niskim stopniem termomodernizagji,
a czeSciowo brakiem instalacji centralnego ogrzewania (ogrzewanie piecowe). Natomiast dos$¢ duza
powierzchnia budynkéw, zarowno wielorodzinnych, jak i jednorodzinnych, zasilana jest nosnikami sieciowymi
(ok. 61,7%).

Szacuje sie, ze funkcjonuje ok. 750 lokali mieszkalnych zasilanych w ciepto z wykorzystaniem piecowych
systemow grzewczych na paliwo weglowe.

Nalezy dazy¢ do stymulowania i zachecania do oszczedzania energii w budynkach mieszkalnych, co moze
odbywaé sie za pomocg uswiadamiania spoteczenstwa, w tym prowadzenia akcji promujacych
efektywnosciowe zachowania (organizowanie tematycznych spotkan, przedstawianie probleméw w lokalnej
prasie, na stronie internetowej miasta). Wsparcie w tym zakresie moze stanowi¢ np. utworzenie punktu
informacyjnego w Urzedzie Miejskim. Warto rowniez wykorzystywac inne formy wsparcia z uwzglednieniem
dotacji, np. do zakupu ekologicznych zrédet ciepta.

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe informacje o administratorach zasobéw mieszkaniowych
na terenie Tychow.
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Tabela 1—7 Wykaz kluczowych administratorow budynkéw mieszkalnych na terenie Tychy

Tyskie TBS Sp. z o.0. 43-100 Tychy ul. Budowlanych 59
Migjski Zarzad Budynkéw Mieszkalnych 43-100 Tychy ul. Filaretow 31
Tyska Spoétdzielnia Mieszkaniowa OSKARD 43-100 Tychy ul. Dabrowskiego 39
Pracownicza Spétdzielnia Mieszkaniowa STELLA 43-100 Tychy ul. Hierowskiego 29
Spoétdzielnia Mieszkaniowa TERESA 43-100 Tychy Al. .Pitsudskiego 32
Spoétdzielnia Mieszkaniowa KAROLINA 43-100 Tychy ul. Konecznego 28
Tyska Spotdzielnia Mieszkaniowa ZUZANNA 43-100 Tychy ul. Zgrzebnioka 35
Spoétdzielnia Mieszkaniowa GLINKA 43-100 Tychy ul. Hahczy 31
Spotdzielnia Mieszkaniowa KORA 43-100 Tychy ul. Ks. Swierzego 3
Spotdzielnia Mieszkaniowa LOKUM 43-100 Tychy ul. Boh. Warszawy 14
Spotdzielnia Mieszkaniowa WERONIKA 43-100 Tychy ul. Armii Krajowej 105
Spotdzielnia Mieszkaniowa FUNDAMENT 43-100 Tychy ul. Dmowskiego 15
Spotdzielnia Mieszkaniowa Wiascicieli PAPROTKA 43-100 Tychy ul. Poziomkowa 77
Spétdzielnia Mieszkaniowa WSPOLNOTA 43-100 Tychy ul. Budowlanych 35/24
Spotdzielnia Mieszkaniowa WSPOLNY DOM 40-029 Katowice ul. Reymonta 24
Kompania Weglowa S.A Zaktad Zagospodarowania Mienia 43-155 Bierun ul. Granitowa 132
Zaktad Ustugowo Handlowy HONORATA Sp. z 0. 0 43-143 Ledziny ul. Pokoju 106
Spotdzielnia Mieszkaniowa KOMUNALNIK 41-506 Chorzéw ul. Karpacka 38
Spoétdzielnia Mieszkaniowa RYNECZEK 43-100 Tychy Plac Filipa Nowary 11/1
Slasko-Dabrowska Spotka Mieszkaniowa Sp. z o.0. 41-408 Mystowice ul. Piastow 6a
Zrzeszenie Wiascicieli i Zarzagdcéw Domow 40-078 Katowice Plac Wolnosci 9

Zrédto: Urzqd Miejski w Tychach
1.2.4.2 Obiekty uzytecznosci publicznej nalezace do Miasta

Na terenie miasta znajduja sie budynki uzytecznosci publicznej o zréznicowanym przeznaczeniu, wieku
i technologii wykonania. Wykaz obiektéw nalezacych do Miasta Tychy przedstawiono w zatgczniku 1.

1.2.4.3 Obiekty handlowe, ustugowe, przedsiebiorstwa produkcyjne

W Tychach funkcjonuje ok. 14 514 podmiotéw gospodarczych, z czego wiekszos¢ to jednostki mate
i Srednie. Podstawe dziatalnosci stanowig branze: handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw
samochodowych, budownictwo, dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna oraz przetworstwo

przemystowe

W miescie zlokalizowana jest Podstrefa Tyska Katowickiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej S.A., gdzie
funkcjonuje szereg duzych przedsiebiorstw produkcyjnych z branzy budowlanej, spozywczej, oswietleniowe;j,
papierniczej i innych. Ponadto, na obszarze Tychow zlokalizowany jest zaktad produkcyjny samochodéw m.in.
marki Fiat (FCA Poland S.A), a takze inne przedsigbiorstwa zwigzane z przemystem motoryzacyjnym.
Przedsigbiorstwa produkcyjne oprécz energii zuzywanej na potrzeby grzewcze charakteryzujg sie duzym
zapotrzebowaniem energii na cele technologiczne i produkcyjne.

W pozostatej, nieprzemystowej czesci miasta funkcjonuje wiele firm z branzy handlowo-ustugowe;.
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1.3. Dotychczasowe dziatania miasta Tychy w zakresie efektywnosci
energetycznej, gospodarki niskoemisyjnej oraz wykorzystania energii ze zrodet

odnawialnych

Gmina Tychy od wielu lat realizuje szereg dziatan majacych na celu efektywne wykorzystanie i wytwarzanie
energii. Dziatania te w duzej mierze maja charakter inwestycyjny bezposrednio wptywajac na obnizenie kosztéw
energii i paliw w obiektach uzytecznosci publicznej, budynkach mieszkalnych, transporcie prywatnym oraz
publicznym. Ponadto, bardzo powaznie traktuje sie komunikacje z lokalng spotecznoscia starajac sie realizowac
model gminy angazujacej spoteczenstwo w dziatania publiczne.

W Tychach obowiazujg nastepujace dokumenty, przyjete uchwatami rady gminy, w zakresie ochrony
srodowiska:

e Program ochrony srodowiska dla miasta Tychy na lata 2022 — 2025 z perspektywa do roku 2029,
e Program ochrony srodowiska przed hatasem dla miasta Tychy do roku 2022,

e Aktualizacja programu ograniczenia niskiej emisji dla miasta Tychy na lata 2015-2020
z perspektywa do roku 2023,

W ramach wykorzystania odnawialnych zrédet energii w budynkach nalezacych do gminy zainstalowano:
e 2 zestawy kolektoréw stonecznych w budynku Zespotu Szkét nr 1
e instalacja solarna (10 kolektoréw stonecznych) w budynku Zespotu Szkét nr 5
e kolektory stoneczne w budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego nr 11
e kolektory stoneczne w budynku Szkoty Podstawowej nr 37 z oddziatem dwujezycznym.
e panele fotowoltaiczne na dachu budynku MOPS oraz Dziennego DPS.
Przeprowadzono termomodernizacje budynkéw uzytecznosci publicznej, m.in.:

o Niskoenergetyczne budynki uzytecznosci publicznej w Tychach — Termomodernizacja Szkoty
Podstawowej nr 7 przy ul. Totstoja

e Niskoenergetyczne budynki uzytecznosci publicznej — Termomodernizacja Szkoty Podstawowej
nr 17 przy ul. Begonii

e Termomodernizacja i modernizacja budynku Szkoty Podstawowej nr 11 przy ul. Sktodowskiej

e Termomodernizacja i modernizacja budynku Zespotu Szkét z Oddziatami Integracyjnymi przy ul.
Czarnieckiego

Na terenie miasta powstat energooszczedny budynek Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Jaroszowicach.

W ramach projektu ,Odnawialne Zrodta energii szansa na poprawe jakosci powietrza w Tychach,
dofinansowany byt zakup i montaz 960 sztuk instalacji wykorzystujacych Odnawialne Zrodta Energii (OZE) w/na
budynkach mieszkalnych, niemieszkalnych lub na gruncie. W 648 lokalizacjach zamontowanych zostato:

e 647 szt. instalacji fotowoltaicznych,
e 97 szt. instalagji solarnych,
e 199 szt. powietrznych pomp ciepta do centralnego ogrzewania i/lub cieptej wody uzytkowe;j,

e 17 szt. kottéw na biomase.
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Na terenie miasta prowadzone byt intensywne dziatania zwigzane z wymiang oswietlenia ulicznego
na efektywne energetycznie. W latach 2016-2020 zrealizowano projekt ,SOWA I"i ,SOWA 11" w ramach ktérych
wymieniono 1649 szt. opraw oswietleniowych na oprawy LED oraz 850 szt. stupow oswietleniowych.

Ponadto, zrealizowano projekt ,Modernizacja systemu os$wietlenia w Tychach - obszar 2 i 4" oraz
Modernizacja systemu oswietlenia w Tychach - obszar 1i 3”. W ramach projektow 1 obszarze 1 zamontowano
1139 opraw, w obszarze 2 - 1577 opraw, w obszarze 3 — 1124 opraw, w obszarze 4 — 678 opraw.

W Tychach, dziatania edukacyjne prowadzone sg od czaséw wdrozenia pierwszego Programu
Ograniczenia Niskiej Emisji w 2002 roku. W drugim kwartale 2017, zorganizowano serie spotkan
z mieszkaficami w dzielnicach domkéw jednorodzinnych, wspdlnie z dostawcami ciepta - alternatywnymi do
kottow weglowych (PEC, PGNIG). Tematem byty mozliwosci jakie daje Program Ograniczenia Niskiej Emis;ji.

We wrzesniu 2017 zorganizowano pierwsza edycje ekologicznej imprezy miejskiej ,Tyskie Zywioty”,
skierowang do rodzin, a skoncentrowang na promowaniu poprzez zabawe postaw ekologicznych réwniez
w zakresie sposobdw ogrzewania domow.

2. Ocena stanu istniejgcego zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwo gazowe

2.1. Opis 0ogolny systemdw energetycznych miasta

Wydobycie paliw i produkcja energii stanowia jeden z najbardziej niekorzystnych dla srodowiska rodzajow
dziatalnosci cztowieka. Wynika to zarowno z ogromnej ilosci uzytkowanej energii, jak i z istoty przemian
energetycznych, ktérym energia musi by¢ poddawana w celu dostosowania do potrzeb odbiorcow.

Miasto Tychy liczy ok. 126 tys. mieszkancéw. Podobnie jak wiele innych miast w Polsce, boryka
sie z szeregiem probleméw technicznych, ekonomicznych, srodowiskowych i spotecznych we wszystkich
dziedzinach funkcjonowania. Jedna z najistotniejszych dziedzin funkcjonowania miasta jest gospodarka
energetyczna, czyli zagadnienia zwigzane z zaopatrzeniem w energie, jej uzytkowaniem i gospodarowaniem,
zapewniajacym bezpieczenstwo i rownosé dostepu do zasobdw.

2.2. Lokalna polityka energetyczna miasta

Przez lokalng polityke energetyczng nalezy rozumie¢ dazenie do realizacji zadahn oraz celéw
przedstawionych w niniejszym opracowaniu, a ukierunkowanych na podstawowe zadania, postawione przed
Miastem do realizacji poprzez zapisy zawarte w ustawie Prawo energetyczne.

Artykut 18 ww. ustawy okresla, ze do zadan wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna,
ciepto i paliwa gazowe nalezy:

e planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznag i paliwa gazowe na
obszarze gminy,

e planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na terenie gminy,

e finansowanie oswietlenia ulic, placow i drég publicznych znajdujacych sie na terenie gminy,

e planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje
rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy,
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e ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneragji
oraz efektywnych energetycznie systeméw cieptowniczych lub chtodniczych na obszarze

gminy.
W ogélnych metodach planowania rozréznia sie nastepujace etapy:

1. ocena przysztych warunkéw dziatania,

2. wyznaczenie celéw ogolnych i szczegotowych,

3. sformutowanie programéw dziatania i ich ocena poréwnawcza,
4. wybor programu — sposobu osiagniecia celdw.

W planowaniu energetycznym mamy najczesciej do czynienia z trzema uniwersalnymi celami
w zaopatrzeniu podmiotéw gospodarczych i spoteczenstwa gminy w energie do roku 2040.

Sa to:

podniesienie jakosci powietrza,

2. bezpieczenstwo energetyczne i akceptacja spoteczna dziatan gminy w zakresie energetyki, w tym
tworzenie warunkow dla zdrowego zycia mieszkancow, solidarnosé na rzecz warunkdw zycia przysztych
pokolen.

Niektore cele wynikaja z uwarunkowan zewnetrznych, np. polityki energetycznej i srodowiskowej Unii
Europejskiej i Polski. Sg wiec one niejako wymuszone prawnie, tak jak np. standardy emisji zanieczyszczen
powietrza czy wielkosci zaoszczedzonej energii przez jednostki sektora publicznego. Niektére zas sg celami
lokalnymi, wynikajgcymi z koniecznosci poprawy stanu istniejgcego i potrzeb rozwoju spoteczno-
gospodarczego gminy.

Wszystkie te cele maja jednak wptyw na koszty zaopatrzenia miasta w energie. Wielkosci celow
szczegdtowych musza by¢ przyjmowane rozwaznie, na zasadach rozsgdnego kompromisu miedzy poziomem
technicznego bezpieczenstwa energetycznego (rezerwowanie zrodet energii i sieci energetycznych, awaryjna
rezerwa mocy wytworczych i przesytowych itp.) a kosztami zaopatrzenia w energie, ktére obcigza lokalne
podmioty gospodarcze i spoteczenstwo. To samo dotyczy jakosci srodowiska, gdyz coraz czystsze otoczenie
na 0got kosztuje wigcej.

Istnieje wiele opcji technicznych (urzadzenia wytwarzania, przesytu i uzytkowania energii), paliwowych
(wegiel, gaz ziemny i ciekty, produkty ropopochodne, odnawialne zroédta energii) i finansowych (instrumenty
finansowe), ktére moga zapewnié przyszte (krétko- i dtugoterminowe) zaopatrzenie w energie.

Planowanie energetyczne ma wiec doprowadzi¢ do wyboru takiego scenariusza zaopatrzenia w energie,
ktory ma najnizsze koszty i aktywizuje lokalng gospodarke.

Jezeli do tego uwzglednimy:

e duza niepewnos¢ przysztego otoczenia lokalnych systemow energetycznych (ceny paliw
i energii, wptyw rynkowych mechanizmow, takich jak ceny pozwolen na emisje zanieczyszczen,
przychody ze sprzedazy swiadectw energii i wkrotce z oszczednosci energii),

e dynamicznie powstajgce nowe uregulowania prawne (pakiet klimatyczno-energetyczny),

e sSwiadomos¢, ze dzisiaj podjete inwestycje i inne przedsiewziecia energetyczne beda
funkcjonowaé w okresie zywotnosci urzadzen (nieraz do 40 — 50 lat, ale prawdopodobnie
w innych warunkach technologicznych, prawnych i ekonomicznych),

to wida¢, ze zadanie planowania energetycznego postawione przed gminami nie jest tatwe.
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Tym bardziej potrzebne jest profesjonalne podejscie do opracowania planéw i wdrozenie procedur
monitorowania realizacji oraz okresowej aktualizacji planéw.

2.3. Systemy energetyczne

2.3.1. Bilans energetyczny miasta

Bilans energetyczny miasta przedstawia przeglad potrzeb energetycznych poszczegdinych grup
odbiorcéw wraz ze sposobem ich pokrywania oraz strukture uzytkowania poszczegdélnych nosnikéw energii
i paliw.

Wielkos¢ rynku energii (energia finalna zuzywana przez odbiorcéw zlokalizowanych na terenie miasta)
wynosi ok. 2 103,75 GWh/rok (7 573,51 TJ/rok). Udziat poszczegdlnych odbiorcéw w zapotrzebowaniu na
energie przedstawia sie nastepujaco:

= 11,2% = 0,3%

= Gospodarstwa domowe i rolne

< = Uzytecznos$¢ publiczna
\ . Przemys’f
/ = Handel, ustugi, przedsiebiorstwa

= Oswietlenie ulic

Rysunek 2-1 Udziat poszczegdlnych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu na energie w Tychach w 2020 r.

zrodto: analizy witasne

Odbiorcami energii w Tychach sa gtéwnie przedsiebiorstwa przemystowe (ok. 55,9% udziatu w rynku
energii) oraz obiekty mieszkalne (ok. 30,9%), w nastepnej kolejnosci obiekty w grupie handel, ustugi,
przedsiebiorstwa (ok. 11,2%) oraz obiekty uzytecznosci publicznej (1,6%) i oswietlenie uliczne (0,3%).

Wielko$¢ rynku ciepta (ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa, ciepto do celéw bytowych oraz ciepto
dla przedsiebiorstw produkcyjnych itp.) w zapotrzebowaniu na moc wynosi okoto 549,11 MW, w
zapotrzebowaniu na energie — 4 870,3 TJ/rok. Udziat poszczegdlnych odbiorcéw w rynku ciepta przedstawia
sie nastepujaco:
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= 13,3%

= 15,4%

> = Mieszkalnictwo

= Uzytecznosc¢ publiczna

= Przemyst
= 3,3% = Handel, ustugi, przedsiebiorstwa
= 68,0%

Rysunek 2-2 Udziat poszczegdlnych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu na moc cieplng w Tychach w 2020 r.

Zrédto: analizy wiasne

= 41,8%
= Mieszkalnictwo
= Uzytecznos$¢ publiczna
= Przemyst
= Handel, ustugi, przedsiebiorstwa

= 14,6%

= 41,9%

= 1,7%

Rysunek 2-3 Udziat poszczegdlnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na ciepto w Tychach w 2020 r.

zrédto: analizy witasne

Strukture zuzycia paliw i energii na wszystkie cele (ogrzewanie, cele bytowe, przygotowanie c.w.u.,

oswietlenie) oraz dla rynku ciepta (bez zuzycia energii elektrycznej na oswietlenie) przedstawiono na kolejnych

rysunkach. Dane bilansowe przedstawiono rowniez tabelarycznie.
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" 08% 2°% = 96%
" 1,0%

m 23,3% = 0,9% = wegiel
= drewno

= olej opatowy

= energia elektryczna

= Gaz LPG

® gaz ziemny
= 33,2% m ciepto sieciowe
= OZE
. = biogaz
" 0,2%

Rysunek 2-4 Struktura zuzycia paliw i energii w miescie Tychy na wszystkie cele tacznie

zrédto: analizy witasne

= 1,4%

= 1,6% = wegiel

" 0,5% = drewno

= 35,1%

= 0,1% = energia elektryczna
" 1,4% = propan-butan

= olej

= gaz ziemny

m ciepto sieciowe

m OZE

= 44,2%

Rysunek 2-5 Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze (ogrzewanie pomieszczen, c.w.u., cele bytowe, technologia)

Zrédto: analizy wiasne

Gtoéwnymi nosnikami energii wykorzystywanymi do celéw grzewczych w obiektach zlokalizowanych na
terenie miasta sa nosniki sieciowe, tj. gaz ziemny (ok. 44,2% udziatu) oraz ciepto sieciowe (ok. 35,1%). Paliwa
weglowe odpowiadaja za pokrycie ok. 15,7% potrzeb cieplnych, a biomasa — 1,6%.
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Tabela 2—1 Zestawienie zapotrzebowania energetycznego miasta Tychy na moc

Zapotrzebowanie miasta Tychy na moc

Powierzchnia

T uzytkowa Potrzeby Potrzeby Potrzeby Potrzeby Suma potrzeb
Wyszczegolnienie .
grzewcze C.W.U. bytowe elektryczne cieplnych
MW MW MW MW MW
1 Mieszkalnictwo 3394 560 303,31 44,13 26,10 52,96 373,5
2 Uzytecznose 198 710 15,38 1,71 0,79 2,98 17,9
publiczna
3 Przemyst 1428 365 246,97 0,00 0,00 171,40 247,0
4 | Handel ustugi 1045 453 61,97 6,89 418 52,27 73,0
przedsiebiorstwa
5 Oswietlenie ulic 1,52
SUMA 6 067 089 627,6 52,7 31,1 281,1 711,44

Zrédto: analizy wiasne

Suma zapotrzebowania na moc cieplng dla wszystkich pieciu sektoréw wynosita na koniec roku 2020
ok. 711,4 MW, z czego zapotrzebowanie na moc do ogrzewania budynkéw oraz na potrzeby technologiczne
wyniosto 627,6 MW. kaczne potrzeby elektryczne wyniosty 281,17 MW.

Tabela 2—2 Zestawienie zapotrzebowania miasta Tychy na energie

Zapotrzebowanie miasta Tychy na energie

Powierzchnia

Suma
Tt uzytkowa Potrzeby = Potrzeby Potrzeby -
Wyszczegdlnienie Potrzeby c.o. potrzeb
C.W.U. bytowe elektryczne )
cieplnych
GJ GJ MWh GJ
Mieszkalnictwo 3394 560 1543 795 385 949 105 054 96 660 2034798
Uzyteczno$¢ publiczna 198 710 74 308 8 256 2236 9070 84 801
Przemyst 1428 365 2041189 0 0 534 424 2041189
Handel, ustugi, 1045 453 550868 | 137717 | 20909 52721 709 494
przedsiebiorstwa
Oswietlenie ulic 6 292
SUMA 6 067 089 4210160 531922 128 200 699 167 4 870 282

zrodto: analizy wtasne

Suma zapotrzebowania na ciepto dla wszystkich sektoréw wyniosta w roku 2020 ok. 4 870 TJ, a na energie
elektrycznag — ok. 699 GWh.
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Tabela 2—3 Bilans paliw i energii dla miasta Tychy za rok 2020

Rodzaj paliwa Jednostka Roczne zuzycie Zuzycie energii, GJ/rok
1 Propan-butan Mg/rok 2914 13 402
2 Wegiel kamienny Mg/rok 31582 711 325
3 Drewno Mg/rok 5662 73 603
4 | Olej opatowy m3/rok 1868,8 68 303
5 |OZE* GJ/rok 61966 61966
6 |Biogaz m3/rok 11285978 237 006
7 Energia elektryczna MWh/rok 698 483 2514 538
8 | Ciepto sieciowe GJ/rok 1760 854 1760 854
9 Gaz ziemny tys. m3/rok 60 929 069 2132517
RAZEM 7 573515

* wytwarzane na potrzeby cieplne
zrédto: analizy witasne

2.3.2. System cieptowniczy

2.3.2.1 Informacje ogolne

Koncesje na produkcje, przesytanie i dystrybucje ciepta na terenie miasta Tychy posiadaja nastepujace
podmioty:

e TAURON Ciepto Sp. z 0.0., zwana dalej TAURON Ciepto,
e Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. zwana dalej PEC Tychy.

Dziatalnos¢ spotki TAURON Ciepto prowadzona jest zgodnie z uzyskanymi od Prezesa Urzedu Regulagji
Energetyki koncesjami na:

e wytwarzanie ciepta: WCC/357/216/U/2/98/PK z dnia 26 pazdziernika 1998 r. z pdzniejszymi zmianami,

e przesytanie i dystrybucje ciepta: PCC/367/216/U/2/98/PK z dnia 9 listopada 1998 r. z pdzniejszymi
zmianami,

e obrot cieptem: OCC/105/2016/U/2/98/PK z dnia 26 pazdziernika 1998 r. z pdzniejszymi zmianami.

Dziatalnos¢ spotki PEC Tychy prowadzona jest zgodnie z uzyskanymi od Prezesa Urzedu Regulagji
Energetyki koncesjami na:

e wytwarzanie ciepta: WCC/10/155/U/3/98/AK z dnia 24 sierpnia 1998 r. z pézniejszymi zmianami,
e przesytanie i dystrybucje ciepta: PCC/11/155/U/3/98/AK,
e obrot cieptem: OCC/3/155/U/3/98/AK z dnia 24 sierpnia 1998 r. z pdzniejszymi zmianami.
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Podstawowym zZrodiem ciepta dla miasta Tychy jest Zaktad Woytwarzania Tychy, zlokalizowany
w przemystowym rejonie miasta. Zaktad uruchomiony w 1960 r. byt wielokrotnie rozbudowywany. Pierwotnie
produkowat ciepto jedynie dla miasta Tychy i odbiorcow przemystowych, ale w latach 1997 — 1999
wybudowano blok cieptowniczy sktadajacy sie z kotta z turbing parowa. Zaktad zostat wkaczony w struktury
spotki TAURON Ciepto w kwietniu 2012 r. i obecnie posiada nastepujace gtéwne urzadzenia:

1. Blok cieptowniczy BC35 z kottem ze ztozem fluidalnym babelkowym o mocy wymiennika 70 MWt
i wspOtpracujaca turbing parowa 40 MWe, ktérego paliwem podstawowym jest biomasa.
Wybudowany w latach 1997 — 1999 jako jednostka weglowa. W 2012 r. dokonano konwersji zrodta
w 100% na biomase.

2. Blok cieptowniczy BC50 z kottem z cyrkulacyjnym ztozem fluidalnym CFB opalany weglem kamiennym,
wymiennik cieptowniczy o mocy 86 MWt oraz generator energii elektrycznej o mocy brutto 66 MWe.
Wybudowany w latach 2013 - 2016.

3. Kociot wodny weglowy rusztowy WR40 o mocy cieplnej znamionowej 40 MWt jako zrédto
uzupetniajgce/szczytowe. Wybudowany w latach 2012 — 2014.

4. Kociot wodny weglowy pytowy WP120 o mocy cieplnej znamionowej 140 MWt, ktéry stanowi
szczytowe zrédto dostaw ciepta w okresie zimowym. Wybudowany w latach 1975 — 1977. Obecnie
jako rezerwa awaryjna.

Sie¢ cieptownicza, ktéra ciepto dostarczane jest do odbiorcodw na terenie miasta jest wkasnoscig PEC Tychy.
Moc cieplna do tej sieci z ZW Tychy wyprowadzona jest trzema gtéwnymi magistralami cieptowniczymi
tj. ,Potnoc”, ,Potudnie” oraz ,FAP". Ciepto z ZW Tychy dostarczane jest takze do odbiorcéw przemystowych
zlokalizowanych na terenie Katowickiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej — Podstrefa Tychy, gdzie przesytane jest
za pomoca magistrali , Tereny Przemystowe”, bedacej wtasnoscig spdtki TAURON Ciepto.

Schemat sieci cieptowniczej PEC Tychy przedstawiono w zatgczniku 2.
Do systemu cieptowniczego przytaczone sg dwa zrédta odnawialne:
e Master — Odpady i Energia Sp z 0.0. — zakup ciepta w 2021 r. — 4 351,3 GJ,

e Regionalne Centrum Gospodarki Wodno-Sciekowej S.A. Wodny Park Tychy — zakup ciepta
w 2021 r.— 4 156,6 GJ.

Dodatkowo spétka PEC Tychy eksploatuje kottownie weglowa przy ul. Dojazdowej 10. Jej tgczna moc
nominalna to 7,2 MW.

W ponizszych tabelach przedstawiono dane dotyczace Zrodet ciepta oraz emisji zanieczyszczeh w TAURON
Ciepto oraz PEC Tychy. Z uwagi na brak nowszych danych informacje dotyczace zrédet TAURON Ciepto dotycza
roku 2017.

Tabela 2—4 Dane dotyczace zrédta ciepta TAURON Ciepto

Dane dotyczace zrédta ciepta

. "Zaktad Wytwarzania Tychy
Lokalizacja
ul. Przemystowa 47"

BC-35 fluidalny blok cieptowniczy
BC-50 fluidalny blok cieptowniczy
WP-120
WR-40

Typ kotta/urzadzenia
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Rodzaj paliwa

BC-50, WP-120, WR-40 - wegiel kamienny
BC-35 - biomasa

Moc nominalna

Odpylanie

497 MWt

BC-35, BC-50, WP-120 - elektrofiltr
WR-40 - filtr workowy

Podstawowe dane techniczne dotyczace zrédta ciepta

Sprawnos¢ odpylania
(projektowa), %

BC-35-99,95%
BC-50 - 99,9%
WP-120 - 99,86%
WR-40 - 99,94%

Odsiarczanie

BC-50 - maczka kamienia wapiennego
WR-40 - de-emis

Sprawno$¢ odsiarczania,
%

BC-50 - 70%
WR-40 - 83,7%

Wysokos¢ komindw

E1-120m, E2-180m,E3-70 m

Emisja zanieczyszczen, Mg/rok

Rodzaj zanieczyszczenia 2019 2020

dwutlenek siarki 430,45 384,57 466,67
dwutlenek azotu 351,18 343,79 488,79
tlenek wegla 416,38 324,34 341,46
dwutlenek wegla 409 483 503 302 683 316

B(a)P 0 0 0

pyt 13,88 17,18 22,31
sadza 0 0 0

zrédto: TAURON Ciepto

Tabela 2—5 Dane dotyczace zrodta ciepta oraz emisji zanieczyszczen w PEC Tychy

Dane dotyczace zrédta ciepta

Lokalizacja

Kottownia lokalna — ul. Dojazdowa 10, Tychy

Typ kotta/urzadzenia

KWR 2000 firmy HEF - 3 szt.

Rodzaj paliwa

wegiel kamienny

Moc nominalna

3x24 MW =72 MW

Sprawno$¢ nominalna

Odpylanie

83%

cyklofiltry

Podstawowe dane techniczne dotyczace zrédta ciepta

Sprawnos¢ odpylania

(projektowa), %

96%
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Odsiarczanie brak
Sprawno$¢ odsiarczania, q
nd.
%
Wysokos¢ kominow 12m

Emisja zanieczyszczen, Mg/rok

Rodzaj zanieczyszczenia 2019 2020

dwutlenek siarki 15 12 10

dwutlenek azotu 4 4 3

tlenek wegla 0 0 0
dwutlenek wegla 2 340 2230 1974

B(a)P 0 0 0

pyt 1 1 1

sadza 0 0 0

zrédto: PEC Tychy

Na terenie miasta Tychy funkcjonuje spotka FENICE Poland Sp. z 0.0. W poprzednich latach zrédta ciepta
FENICE Poland zasilaty miejskg sie¢ cieptownicza, natomiast aktualnie zrédta ciepta nalezace do spotki
przeznaczone sg gtdwnie do zasilania zakladoéw przemystowych. Dziatalno$¢ spétki prowadzona jest zgodnie
z uzyskanymi od Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki koncesjami na:

e wytwarzanie ciepta: WCC/782/9257/W/1/2/99/MS z 15 kwietnia 1999 r. z pdzniejszymi zmianami,

e przesytanie i dystrybucje ciepta: PCC/817/9257/W/1/2/99/MS z 15 kwietnia 1999 r. z pdzniejszymi
zmianami,

e obrét cieptem: OCC/237/9257/W/1/2/99/MS z 15 kwietnia 1999 r. z pdzniejszymi zmianami.

2.3.2.2 Odbiorcy i zuzycie ciepta sieciowego

Na terenie Tychdéw ciepto sieciowe dostarczane jest do miegjskiej sieci cieptowniczej PEC Tychy przez
TAURON Ciepto. W ponizszych tabelach przedstawiono liczbe odbiorcéw, ilos¢ dostarczonego im ciepta oraz
moc zamodwiong odbiorcéw TAURON Ciepto oraz PEC Tychy.

Tabela 2—6 Liczba odbiorcéw ciepta sieciowego w poszczegdlnych grupach odbiorcédw w latach 2019 — 2021 - TAURON
Ciepto

Liczba odbiorcéw, odb.

2020
Przemyst 16 16 16
Gospodarstwa domowe 6 6 6
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Liczba odbiorcow, odb.

2020
Pozostali odbiorcy 3 4 4
RAZEM 25 26 26

Zrédto: TAURON Ciepto

Tabela 2—7 Zuzycie ciepta sieciowego w poszczegdlnych grupach odbiorcéw w latach 2019 — 2021 — TAURON Ciepto

Zuzycie ciepfa sieciowego, GJ

2020
Przemyst 73 550,010 63 403,662 70 158,825
Gospodarstwa domowe 1560 879,920 1579 904,143 1766 550,015
Pozostali odbiorcy 1432,290 1943,606 2 594,193
RAZEM 1635 862,220 1645 251,411 1839 303,033

Zrédto: TAURON Ciepto

Tabela 2—8 Moc zamowiona ciepta sieciowego w poszczegdlnych grupach odbiorcéw w latach 2019 — 2021 — TAURON
Ciepto

Moc zamowiona ciepta sieciowego, MW

2019 2020 2021
Przemyst 23,106 24,200 22,200
Gospodarstwa domowe 200,690 199,523 198,690
Pozostali odbiorcy 0,550 0,700 0,730
RAZEM 224,346 224,423 221,620

Zrédto: TAURON Ciepto

37



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Tychy

30

25

20

15

10

liczba odbiorcow ciepta sieciowego

H Przemyst
M Gospodarstwa domowe

M Pozostali odbiorcy

2019 2020 2021

Rysunek 2-6 Liczba odbiorcédw ciepta sieciowego w podziale na grupy odbiorcéw w latach 2019 — 2021 — TAURON Ciepto

ilos¢ ciepta sieciowego dostarczonego
odbiorcom, GJ

Zrédto: TAURON Ciepto

2 000 000
1800 000
1600 000
1400 000
1200 000
M Przemyst
1 000 000
B Gospodarstwa domowe
800 000 B Pozostali odbiorcy
600 000
400 000
200 000
0

2019 2020 2021

Rysunek 2-7 Zuzycie ciepta sieciowego w podziale na grupy odbiorcéw w latach 2019 — 2021 — TAURON Ciepto

Zrédto: TAURON Ciepto
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Rysunek 2-8 Moc zamowiona ciepta sieciowego w podziale na grupy odbiorcéw w latach 2019 — 2021 — TAURON Ciepto

Zrédto: TAURON Ciepto

Wsrod odbiorcow ciepta sieciowego TAURON Ciepto dominujg gospodarstwa domowe (ok. 96%
catkowitego zuzycia). Niewielka czes$¢ ciepta dostarczana jest do odbiorcow z sektora przemystu (ok. 4%).
W ostatnim roku sprzedaz ciepta sieciowego wzrosta o ok. 11%). Moc zamdwiona utrzymuje sie na podobnym
poziomie.

Tabela 2—9 Liczba odbiorcéw ciepta sieciowego w poszczegdlnych grupach odbiorcédw w latach 2019 — 2021 — PEC Tychy

Liczba odbiorcow, odb.

2020
Przemyst 34 35 35
Gospodarstwa domowe 847 862 861
Handel, ustugi 13 12 12
Uzyteczno$¢ publiczna 79 79 79
Pozostali odbiorcy 91 95 95
RAZEM 1064 1083 1082

Zrédto: PEC Tychy
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Tabela 2—10 Zuzycie ciepta sieciowego w poszczegdlnych grupach odbiorcéw w latach 2019 — 2021 — PEC Tychy

Zuzycie ciepfa sieciowego, GJ

2020
Przemyst 55 147,80 46 766,88 106 683,81
Gospodarstwa domowe 1176 867,24 1178 278,55 1290 119,56
Handel, ustugi 14 023,09 12 515,17 13 625,44
Uzyteczno$¢ publiczna 110 826,66 104 410,03 119 270,72
Pozostali odbiorcy 84 068,14 79 033,94 94 482,41
RAZEM 1440 932,93 1421 004,57 1624 181,94

Zrédto: PEC Tychy

Tabela 2—11 Moc zaméwiona ciepta sieciowego w poszczegdlnych grupach odbiorcow w latach 2019 — 2021 — PEC
Tychy

Moc zamowiona ciepta sieciowego, MW

2019 2020 2021
Przemyst 14,3510 14,9800 14,2260
Gospodarstwa domowe 173,3677 172,6741 172,1057
Handel, ustugi 7,2540 3,8040 3,8040
Uzyteczno$¢ publiczna 26,9695 26,9195 27,1119
Pozostali odbiorcy 18,7520 20,1660 19,8115
RAZEM 240,6942 238,5436 237,0591

Zrédto: PEC Tychy
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Zrédto: PEC Tychy
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Rysunek 2-11 Moc zamowiona ciepta sieciowego w podziale na grupy odbiorcow w latach 2019 — 2021 — PEC Tychy

Zrédto: PEC Tychy

Wsrod odbiorcow ciepta sieciowego TAURON Ciepto dominujg gospodarstwa domowe (ok. 79%
catkowitego zuzycia). Ponadto ciepto dostarczane jest do przemystu (ok. 7%), obiektéw uzytecznosci publicznej
(ok. 7%), handlu i ustug (ok. 1%) i innych (ok. 6%). W ostatnim roku sprzedaz ciepta sieciowego wzrosta
o ok. 13%). Moc zaméwiona utrzymuje sie na podobnym poziomie.

2.3.2.3 Plany rozwojowe dla systemu cieptowniczego na terenie miasta

Jak informuje TAURON Ciepto, w Planie Rozwoju przedsiebiorstwa znajduje sie nastepujaca inwestycja:
.Budowa kottowni szczytowej gazowo-olejowej o mocy 90 MWt w ZW Tychy”.

Koncepcja podstawowa projektu przewiduje wybudowanie trzech kottéw gazowych o tacznej mocy ok. 90
MW}, zasilanych gazem ziemnym, zapewniajagcych pokrycie zapotrzebowania na ciepto systemu
cieptowniczego w Tychach w szczycie oraz stanowigcych zrédto rezerwowe na wypadek braku dyspozycyjnosci
jednostek podstawowych.

Catkowite naktady na inwestycje okreslono na 83 000 000 zt, w tym 100 000 zt w 2022 r. oraz 700 000 zt
w latach 2022 — 2024.

W Planie rozwoju w zakresie zaspokojenia zapotrzebowania w ciepto dla obszaru Tychy - taziska Gérne
PEC Tychy znalazty sie m.in. nastepujace przedsiewziecia:

1. Planowana likwidacja kottowni lokalnej ,Wilkowice”,
2. Likwidacja grupowych stacji wymiennikow ciepta,
3. Likwidacja niskiej emisji na terenie miast taziska Gérne i Tychy.

Powyzsze dziatania sg w trakcie realizacji i beda kontynuowane w nastepnych latach.

42



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Tychy

2.3.3. System gazowniczy

2.3.3.1 Informacje ogdlne

Operatorem oraz wtascicielem infrastruktury gazowej niskiego, sredniego, podwyzszonego Sredniego oraz
wysokiego ci$nienia na terenie miasta Tychy jest Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o0.0. Oddziat Zaktad
Gazowniczy w Zabrzu, zwana dalej PSG.

Na ponizszym rysunku przedstawiono uktad oddziatow dystrybucji gazu ziemnego na terenie Polski.

Oddzial
Zaklad Gazowniczy
w Biatymstoku

Oodrial
Zaklad Gazownczy

Zal N ¥
- Ty il
wiGorzowie WIkp Q

Odana! Ocdziat
Zaklad Gazowniczy Q Zaklad Gezowricry
we Whoch
veWhochawas ol w KGelcath
Oodzial Zakiad Gazowniczy
Zakiad Gazowriczy e

Rysunek 2-12 Schemat funkcjonowania oddziatéw PSG w Polsce

Zrédto: www.psgaz.pl

Zgodnie z informacjami PSG na terenie Tychow znajduje sie sie¢ gazowa o tacznej dtugosci ok. 482 km.
W ponizszej tabeli przedstawiono informacje na temat infrastruktury PSG na terenie miasta.

Tabela 2—12 Dane dotyczace infrastruktury gazowej PSG na terenie Tychow

Diugos¢/liczba

Wybrane informacje

2019r. 2020 r. 2021 r.

taczna dtugosc sieci gazowej wraz z przytaczami, m 454 285 | 472355 | 482276
Diugos¢ sieci gazowej wysokiego cisnienia bez przytaczy, m 6797 6 797 6 807
Diugosé sieci gazowej podwyzszonego sredniego cisnienia bez przytaczy, m 7 486 7492 7784
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Diugosc/liczba

Wybrane informacje

2019r. 2020 r. 2021 r.

Diugos¢ sieci gazowej Sredniego cisnienia bez przytaczy, m 158 103 | 169413 | 175682
Diugosé sieci gazowej niskiego cisnienia bez przytaczy, m 168497 | 171665 | 172507
Przytacza gazowe, m 33533 33785 34128
w tym:

e wysokiego cisnienia 82 144 144

e Sredniego cisnienia 41 569 43 875 46 157

e niskiego ciénienia 71751 72 969 73 495
Przytacza gazowe, szt 8677 9133 9 469
w tym:

e wysokiego cisnienia 1 2 2

e Sredniego cisnienia 3089 3393 3671

e niskiego ciénienia 5587 5738 5796
w tym do budynkéw mieszkalnych 8 369 8792 9107

Zrédto: PSG

Sie¢ gazowa na terenie miasta jest w dobrym stanie technicznym. Odbiorcy zasilani s3 w gaz poprzez
dwanascie stagji redukcyjno-pomiarowych, ktérych dane przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 2—13 Dane dotyczace stacji redukcyjno-pomiarowych zwigzanych z zasilaniem miasta Tychy

Lokalizacja Przepustowos¢, mn3/h Rok budowy/ modernizacji Stan techniczny

SRP I°

1 Tychy, Czarna 7000 2000 dobry

2 Tychy, Koscielna 8000 2021 dobry

3 Tychy, Barbary 2 x 10000 2019 dobry
SRP II°

1 Tychy, Beskidzka 200 1976 dobry

2 Tychy, Budowlanych 3000 2007 dobry

3 Tychy, Edukacji 500 2017 dobry

4 Tychy, Jana Pawta Il 500 2022 dobry

5 Tychy, Paprocanska 3000 1962 dobry

6 Tychy, Pitsudskiego 3000 2008 dobry
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Lokalizacja Przepustowos¢, mn3/h Rok budowy/ modernizacji Stan techniczny
7 Tychy, Sublanska 2000 1976 dobry
8 Tychy, Ziebia 3200 1996 dobry

9 Tychy, Z6tkiewskiego

1500

2012

dobry

Zrédto: PSG

Na obszarze gminy nie wystepuje sie¢ gazowa wysokiego ci$nienia, eksploatowana przez operatora

gazociagéw przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Swierklanach.

2.3.3.2 Odbiorcy i zuzycie gazu

W ponizszej tabeli przedstawiono liczbe odbiorcéw PSG na terenie Tychdw oraz zuzycie przez nich gazu

ziemnego.

Tabela 2—14 Liczba odbiorcéw PSG na terenie Tychéw oraz zuzycie przez nich gazu ziemnego w latach 2019 — 2021

liczba instalacji, szt.

zuzycie gazu, tys. m3

2020 2020

W-1.1 30 006 30314 30 657 37684 3 837,33 3 863,3
W-1.2 23 29 37 24 6,16 6,3
W-2.1 8 153 8224 7555 3 655,3 3 978,19 44311
W-2.2 5 8 13 2,5 717 8,2
W-3.6 3207 3432 4075 6425,9 6 832,49 8 168,4
W-3.9 117 126 134 2446 276,03 340,5
W-4 48 51 60 534,5 558,41 615,1
W-5.1 73 78 81 22134 2 056,64 24516
W-6.1 23 23 - 93021 9 545,47 -
W-6A.1 - - 24 - - 10 756,9
W-7A1 5 4 4 17 254,5 21 342,05 215383
W-7B.1 2 1 2 10 505,1 6 174,84 7 795,7
W-8.1 - 1 - - 495,93 -
W-9.1 1 3 1 4376,6 3 425,70 3 026,1
W-10.1 - 1 1 - 2 469,26 101184

RAZEM 41 663 42 295 42 644 41 030,80 61 005,67 73 119,90

Zrédto: PSG
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Rysunek 2-14 Zuzycie gazu w podziale na rodzaj taryfy w latach 2019 — 2021 - PSG

Zrédto: PSG
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W ostatnich latach liczba odbiorcow gazu w Tychach nieznacznie wzrosta. W przypadku zuzycia gazu
obserwuje sie zdecydowany wzrost, gtownie w taryfie W-10.1, czyli wsréd najwiekszych odbiorcow. Najwiecej
gazu w 2021 r. byto zuzywane przez odbiorcéw z taryfy W-7A.1

2.3.3.3 Plany rozwojowe dla systemu gazowniczego na terenie miasta

Jak informuje PSG, Plan Rozwoju na lata 2022 - 2026 przewiduje realizacje nastepujacych zadan
inwestycyjnych z zakresu modernizacji sieci gazowej:

e Tychy ul. Jana Pawta Il - modernizacja SRP II° — realizacja od 2024 r.
e Tychy, Niepodlegtosci — gazociag n/c DN110, DN160, przytacza gazowe — realizacja od 2024 r.
e Tychy, Orzeszkowej — gazocigg n/c DN90, DN160, przytacza gazowe — realizacja od 2024 r.

Jak informuje GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Swierklanach, uzgodniony przez Prezesa Urzedu Regulagji
Energetyki Plan Rozwoju GAZ-SYSTEM S.A. na lata 2022 — 2031 nie zaktada realizacji zadan inwestycyjnych na
terenie Tychow.

2.3.4. System elektroenergetyczny
2.3.4.1 Informacje ogdlne

Wiascicielem poszczegdlnych elementow systemu elektroenergetycznego na obszarze Tychow sg spofki:

e TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach,

e PKP Energetyka S.A. Dystrybucja Energii Elektrycznej,

e Master-Odpady i Energia Sp. z 0.0,

e Regionalne Centrum Gospodarki Wodno-Sciekowej S.A.,,

e Tektura Opakowania Papier S.A,,

e Zaktad Produkgji Sprzetu Oswietleniowego ROSA Stanistaw Rosa,
e Zaktad Ustugowy ,Rosa”,

e EKOLAND Sp.z 0.0,

e DP Metal Proccessing,

e Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. Biuro w Katowicach.

Zasieg terytorialny spétek zajmujacych sie dystrybucja energii elektrycznej przedstawia ponizszy rysunek.
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TAURON

POLSKA ENERGIA

Rysunek 2-15 Zasieg terytorialny operatorow systemu dystrybucyjnego

Zrédto: eprad.pl

Obszar Tychéw zasilany jest gtownie przez krajowego dystrybutora energii elektrycznej — TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach. W uktadzie normalnym zasilanie odbiorcéw zlokalizowanych na terenie
Tychow odbywa sie na srednim napieciu 20 kV liniami napowietrznymi i kablowymi oraz sieciami niskiego
napiecia, zasilanymi ze stacji elektroenergetycznych WN/SN zlokalizowanych na terenie Miasta:

a) 110/20kV EC Tychy (TEC),

b) 110/20/6kV Urbanowice (URB),
c) 110/20kV Zwakoéw (ZWK),

d) 110/20kV Tychy (TMI),

e) 110/6 kV Paprocany (PAP),

oraz ze stacji elektroenergetycznych WN/SN zlokalizowanych poza terenem Tychow:

a) 110/20kV Reta (RET) zlokalizowanej na terenie miasta Mikotéw,
b) 110/20kV Piotrowice (PTR) zlokalizowanej na terenie miasta Katowice.

Sie¢ elektroenergetyczna 110 kV (napowietrzna i kablowa) faczaca stacje WN/SN obstugiwana jest przez
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach i pracuje w uktadzie zamknietym. W zwiazku z czym
w przypadkach awaryjnych istnieje mozliwos$¢ wzajemnego potaczenia stacji WN/SN. Ponadto istniejg rowniez
powigzania sieci na $rednim napieciu miedzy stacjami transformatorowymi, ktére moga by¢ odpowiednio
konfigurowane w zaleznosci od uktadu awaryjnego sieci.

Przez teren Miasta przechodza rowniez napowietrzne i kablowe linie elektroenergetyczne 110 kV, bedace
wiasnosciag i w eksploatacji TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach, nastepujacych relagji:

a) EC Tychy — Tychy (czesciowo kablowa),
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b) EC Tychy — Urbanowice 1 (czesciowo kablowa),

¢) FSM Tychy - Bierun,

d) Kopanina — FSM Tychy, z odczepem do SE Murcki,
e) Kopanina — Paprocany,

f) Kopanina — Tychy, z odczepem do SE Murcki,

g) Kopanina — Zwakow,

h) Paprocany - EC Tychy 2,

i) Urbanowice — Piast,

j)  Urbanowice — Ziemowit,

k) Zwakow — Paprocany.

Stan techniczny sieci elektroenergetycznych WN bedacych wtasnoscig TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Gliwicach ocenia sie jako dobry.

Schemat sieci elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach przedstawiono
w zatgczniku 3.

W  przypadkach awaryjnych istnieja powiazania sieci na S$rednim napieciu miedzy stacjami
transformatorowymi, ktére moga by¢ odpowiednio konfigurowane w zaleznosci od uktadu awaryjnego sieci.

Stan techniczny linii SN, nN oraz stacji transformatorowych SN/nN zlokalizowanych na terenie miasta
Tychy, a stanowigcych wtasnos¢ TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach ocenia sie jako zadowalajacy.

Na terenie Tychéw zlokalizowane sa takze istniejace oraz bedace wtasnoscig i w eksploatacji TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach:

1. linie napowietrzne sredniego napiecia (SN) 20 kV,
2. linie kablowe $redniego napiecia (SN) 6 i 20 kV,

3. linie napowietrzne i kablowe niskiego napiecia (nN),
4. stacje transformatorowe SN/nN.

W ponizszej tabeli przedstawiono ich dtugosc.

Tabela 2—15 Dtugos¢ linii elektroenergetycznych TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach na terenie miasta Tychy

Wyszczegodlnienie Dtugos¢, km

linie napowietrzne niskiego napiecia (nN do 1 kV) 131,423
linie kablowe niskiego napiegcia (NN do 1 kV) 475,316
linie napowietrzne $redniego napiecia (SN) 42,607
linie kablowe Sredniego napiegcia (SN) 283,145
linie napowietrzne wysokiego napiecia (WN) 74,357
linie kablowe wysokiego napiecia (WN) 3,651
RAZEM 1010,499

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach
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PKP Energetyka S.A. na terenie miasta Tychy posiada jedna podstacje trakcyjng oraz 7 czynnych stacji

transformatorowych, w tym 4 przytaczone sa bezposrednio do sieci SN lokalnego Operatora Sieci

Dystrybucyjnej. Odbiorcy zasilani sa poprzez transformatory SN/nN wytacznie po stronie niskiego napiecia. PKP

Energetyka S.A. na terenie miasta Tychy nie ma istniejacych GPZ. W ponizszej tabeli przedstawiono obcigzenie

stacji transformatorowych na terenie Miasta.

Tabela 2—16 Stacje transformatorowe PKP Energetyka S.A. na terenie Tychéw

Moc zainstalowanego transformatora, Obcigzenie, kW
INEVAYE]

kVA
PT Tychy Trafo prostownikowy 4.400 nie dotyczy (transformator
nr1 prostownikowy)
PT Tychy Trafo prostownikowy 4 400 nie dotyczy (transformator
nr2 prostownikowy)
PT Tychy Trafo PW1 63 nie dotyczy (transformator potrzeb

wtasnych)
nie dotyczy (transformator potrzeb
PT Tychy Trafo PW2 63
wtasnych)

ST PTO-4 Makotowiec 63 brak rezerwy, petne obcigzenie
ST PTO-5 Tychy 100 brak rezerwy, petne obcigzenie
ST PTO-7 Tychy Garaze 40 8

250 brak rezerwy, petne obcigzenie
ST Tychy

100 brak rezerwy, petne obcigzenie
ST-1 Murapol Tychy 800 brak rezerwy, petne obcigzenie
ST-2 Murapol Tychy 1000 brak rezerwy, petne obcigzenie
ST-3 Murapol Tychy 1000 brak rezerwy, petne obcigzenie

Zrédto: PKP Energetyka S.A.

W zataczniku 4 przedstawiono schemat sieci elektroenergetycznej PKP Energetyka S.A. na terenie miasta

Tychy.

Na terenie miasta Tychy wystepuja réwniez przedsiebiorstwa posiadajace koncesje zwigzane z

wytwarzaniem, dystrybucja czy obrotem energii elektrycznej, a ww. dziatalnos¢ prowadza na potrzeby wtasne.

Sa to:
1.
2.

DP Metal Proccessing,

EKOLAND Sp. z 0.0,

Master-Odpady i Energia Sp. z 0.0.,

Regionalne Centrum Gospodarki Wodno-Sciekowej S.A.,

Tektura Opakowania Papier S.A.,

Zaktad Produkgji Sprzetu Oswietleniowego ROSA Stanistaw Rosa,

Zaktad Ustugowy ,Rosa”.
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2.3.4.2 Oswietlenie ulic

Utrzymanie oswietlenia drog, parkéw, skwerdéw i innych publicznych terenéw nalezy do jednych
z podstawowych obowigzkéw gminy w zakresie planowania energetycznego.

Na terenie Tychdéw znajduje sie 17 498 opraw oswietlenia ulicznego, w tym oprawy stanowigce wiasnosc
Miasta to 16 831, a pozostate 667 opraw stanowi wtasnos¢ TAURON Nowe Technologie S.A. Obecnie
w Tychach funkcjonuje ok. 7 576 opraw LED, co stanowi tacznie 43% wszystkich opraw.

2.3.4.3 Wytwarzanie energii elektrycznej

Ponizej opisano zrodta OZE oraz kogeneracyjne przytaczone do sieci TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Gliwicach, a takze zrodta innych podmiotow.

OZE

Na terenie miasta Tychy planowana do przytaczenia do sieci TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach
jest instalacja wytwodrcza. Instalacja bedzie wytwarzaé energie elektryczng z odnawialnego zrédta energii,
ktorego moc zainstalowana wyniesie 629,83 kW.

Dodatkowo na terenie Miasta przytaczonych do sieci TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach jest 5
instalacji wytwdrczych. Instalacje wytwarzajg energie elektryczng z odnawialnego zrédta energii, ktérych moc
zainstalowana wynosi 2 227,58 kW.

Ponadto na terenie miasta Tychy znajduja sie takze 2 871 mikroinstalacje. Produkowana energia zuzywana
jest na potrzeby wtasne obiektow, do ktérych mikroinstalacja zostata przytaczona, a nadwyzka oddawana jest
do sieci TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach. taczna moc zainstalowana mikroinstalacji wynosi
19 862,477 kW.

Kogeneracja

Na terenie Tychow brak jest planowanych do przytaczenia do sieci TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Gliwicach, instalacji wytwoérczych zajmujgcych sie wytwarzaniem energii elektrycznej w skojarzeniu z cieptem.

Na terenie Miasta przytaczonych jest 9 instalacji wytworczych wytwarzajacych energie elektryczna
w skojarzeniu z cieptem. taczna moc zainstalowana jednostek wytwoérczych wynosi 47 440 kW.

Na terenie zarzadzanych przez Regionalne Centrum Gospodarki Wodno-Sciekowej S.A. Oczyszczalni
Sciekéw Tychy-Urbanowice, Lokalna 14 oraz Wodnego Parku Tychy, Sikorskiego 20 zainstalowano nastepujace
urzadzenia produkujace ciepto oraz energie elektryczng w kogeneracji:

1. Instalacja Oczyszczalni Sciekéw:

e Agregaty MTU, MB3042L3, G1 i G2, moc agregatu: 345kW (energia elektryczna) oraz
531 kW (ciepto), sprawnosé: 35,24% (energia elektryczna) oraz 54,24% (ciepto),

e Agregat MWM TGC 2016 V08 C, G3, moc agregatu: 400 kW (energia elektryczna)
394(400) kW (ciepto), sprawnosc: 42,8% (energia elektryczna) oraz 42,1% (ciepto).

2. Instalacja Wodnego Parku Tychy:

e Agregaty MWM TGC 2016 V08C, G1 i G2: moc agregatu: 400 kW (energia elektryczna) oraz
433 kW (ciepto), sprawnosc: 42,8% (energia elektryczna) oraz 46,3%(ciepto),
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e Agregat MWM TGC 3016 V08C, G3: moc agregatu: 400 kW (energia elektryczna) oraz
428 kW (ciepto), sprawnosc: 42,65% (energia elektryczna) oraz 45,63% (ciepto).

2.3.44 Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

W ponizszych tabelach przedstawiono dane na temat liczby odbiorcéw oraz zuzycia energii elektrycznej
w latach 2019 - 2021 uzyskane od TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach w podziale na napiecie
zasilania.

Tabela 2—17 Liczba odbiorcéw i zuzycie energii elektrycznej na terenie Tychow w 2019 r. - TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Gliwicach

Klienci kompleksowi Klienci dystrybucyjni
Napiecie/taryfa liczba zuzycie energii, liczba zuzycie energii,
odbiorcow MWh odbiorcow MWh

odbiorcy na wysokim napieciu — taryfa A 0 0 2 169 284,048
odbiorcy na Srednim napieciu — taryfa B 33 25 098,790 97 369 894,680
odbiorcy na niskim napieciu — taryfa C+R 2 461 21 039,770
w tym: gospodarstwa rolne 2 3,460

2 882 52 736,746
odbiorcy na niskim napieciu — taryfa G 52 572 94 254,517
w tym: gospodarstwa domowe i rolne 50 529 90 207,878
RAZEM 55 066 140 393,077 2981 591 915,474

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach

Tabela 2—18 Liczba odbiorcéw i zuzycie energii elektrycznej na terenie Tychow w 2020 r. - TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Gliwicach

Klienci kompleksowi Klienci dystrybucyjni
Napiecie/taryfa liczba zuzycie energii, liczba zuzycie energii,
odbiorcow MWh odbiorcow MWh

odbiorcy na wysokim napieciu — taryfa A 0 0 2 141 987,238
odbiorcy na $rednim napieciu — taryfa B 29 21 151,351 102 342 985,285
odbiorcy na niskim napieciu — taryfa C+R 2 450 17 835,847
w tym: gospodarstwa rolne 2 -1,494

2 876 51 777,461
odbiorcy na niskim napieciu — taryfa G 53340 95 130,276
w tym: gospodarstwa domowe i rolne 50 804 90 659,165
RAZEM 55819 134 117,474 2 980 536 749,984

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach
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Tabela 2—19 Liczba odbiorcoéw i zuzycie energii elektrycznej na terenie Tychéw w 2021 r. — TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Gliwicach

Klienci kompleksowi

Klienci dystrybucyjni
Napiecie/taryfa

liczba zuzycie liczba zuzycie energii,
odbiorcow energii, MWh odbiorcow MWh

odbiorcy na wysokim napieciu — taryfa A 0 0 2 141 710,852
odbiorcy na $rednim napieciu — taryfa B 28 23 237,361 104 354 918,233
odbiorcy na niskim napieciu — taryfa C+R 2 466 18 337,600
w tym: gospodarstwa rolne 2 1,870

2890 52 769,107
odbiorcy na niskim napieciu — taryfa G 53 696 97 149,413
w tym: gospodarstwa domowe i rolne 52 326 93 427,490
RAZEM 56 190 138 724,374 2996 549 425,192

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach

Pod wzgledem liczby odbiorcéw zdecydowanie dominuja odbiorcy z niskiego napiecia. Natomiast pod
wzgledem zuzycia najwieksza grupe stanowig odbiorcy z taryfy B, tj. m.in. wieksi przedsiebiorcy — odpowiadaja
oni za ok. 55% catkowitego zuzycia. Zuzycie energii elektrycznej w ostatnich latach nieznacznie spada.

800 000
ey
= 700 000
=
-QCT“ 600 000
N
S 500000 m odbiorcy na wysokim napieciu
£ taryfa A
9]
@ 400000 B odbiorcy na Srednim napieciu —
‘oo taryfa B
9]
S 300000 B odbiorcy na niskim napieciu—C+R +
w
2 G
% 200 000
=
N

100 000

0

2019 2020 2021

Rysunek 2-16 Zuzycie energii elektrycznej przez odbiorcéw na terenie Tychdéw w latach 2019 — 2021 — TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach

2.3.4.5 Plany rozwojowe systemu elektroenergetycznego na terenie miasta

TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach posiada Plan Rozwoju, w ktérym zawarto nastepujace
zadania planowane do realizacji:
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1. Modernizacja zabezpieczen i telemechaniki w SE Zwakéw,

2. Przebudowa linii napowietrznej SN Jaroszowice — budowa linii kablowej 20 kV od stacji M0566 do ZK
SN — Tychy, ul. Mystowicka,

3. Przebudowa linii napowietrznej SN Przepompownia z GPZ Urbanowice oraz przebudowa stacji
MO0576, M564 — Tychy,

4. Przebudowa linii napowietrznej SN Boze Dary z GPZ Tychy (od stacji M1356 do stupa 7542) — Tychy
ul. Boya-Zelenskiego,

5. Modernizacja rozdzielni 110 kV w SE EC Tychy,

6. Przebudowa linii napowietrznej SN Boze Dary z GPZ Tychy (od stupa 7362 do stupa 7495) oraz
przebudowa stacji M0612, M0614, M0601, M0600 — Tychy, ul. Katowicka,

7. Przebudowa sieci kablowej nN zasilanej ze stacji M0788 — Tychy, ul. Harcerska.

2.3.4.6 Ocena jednostek wytworczych i sieci pod wzgledem bezpieczenstwa energetycznego
w zakresie systemu elektroenergetycznego

System elektroenergetyczny zaspokaja potrzeby dotychczasowych odbiorcow energii elektrycznej.

System zasilania gminy w energie elektryczna jest dobrze skonfigurowany, a jego stan techniczny jest
dobry. GPZ pracujag w ukfadzie dwustronnego zasilania w powigzaniu z innymi stacjami systemu
energetycznego, utrzymywane sg na wysokim poziomie technicznym i tez stanowig pewny element systemu.

Duze rezerwy stacji transformatorowych pozwalaja na nowe podtaczenia do systemu i zwiekszenie liczby
odbiorcéw stosujacych ogrzewanie elektryczne oraz pompy ciepta.

Ze wzgledu na rozwdj energetyki prosumenckiej oraz montaz pomp ciepta moga wystgpi¢ lokalne
problemy z dostawa i dystrybucja energii elektrycznej poprzez sieci energetyczne. W takich przypadkach
niezbedna bedzie modernizacja sieci energetycznych i czesci transformatoréw niskiego/sredniego napiecia.
Pewnym rozwigzaniem przejsciowym jest budowa przez prosumentéw magazyndw #acznie z ogniwami
fotowoltaicznymi/pompami ciepta.

2.4. Jakos¢ powietrza na obszarze miasta

System zaopatrzenia w ciepto na terenie Tychow oparty jest gtdwnie o spalanie paliw statych (biomasy
oraz wegla kamiennego). Ponadto w czesci budynkow w miescie ogrzewanie odbywa sie poprzez spalanie paliw
statych, zwtaszcza wegla kamiennego w postaci pierwotnej, w tym tez ztej jakosci.

Negatywne oddziatywanie na srodowisko ma takze spalanie paliw w silnikach spalinowych napedzajacych
pojazdy mechaniczne. W niniejszym rozdziale przedstawiono jako$¢ powietrza na terenie Tychow.

2.4.1. Ocena stanu atmosfery na terenie wojewddztwa $Slaskiego oraz miasta Tychy

O wystapieniu zanieczyszczeh powietrza decyduje gtdwnie ich emisja do atmosfery. Ponadto na stan
powietrza wptyw maja takze wystepujgce warunki meteorologiczne. Przy statej emisji zmiany stezen
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zanieczyszczeh sg gtdéwnie efektem przemieszczania, transformacji i usuwania zanieczyszczen z atmosfery.
Stezenie zanieczyszczen zalezy rowniez od pory roku:

e sezon zimowy, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtdwnie przez
niskie zrédta emisji,

e sezon letni, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez skazenia wtérne
powstate w reakcjach fotochemicznych.

Warunki meteorologiczne wptywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery w zaleznosci od pory roku
podano w tabeli ponizej

Tabela 2—20 Czynniki meteorologiczne wptywajgce na stan zanieczyszczenia atmosfery

Zmiany stezen Gtoéwne zanieczyszczenia
zanieczyszczenia Zima: pyt zawieszony, CO, SO, Latem: O3
Wozrost stezenia Wyz: Wyz:
zanieczyszczen » wysokie ciSnienie e wysokie ci$nienie
o spadek temperatury ponizej 0°C e wzrost temperatury powyzej 25°C
e spadek predkosci wiatru ponizej e spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s
2 m/s e brak opaddéw
e brak opadow e promieniowanie bezposrednie powyzej
e inwersja termiczna 500 W/m?
e mgta
Spadek stezenia Niz: Niz:
zanieczyszczen e niskie cisnienie ¢ niskie cisnienie
e wzrost temperatury powyzej 0°C ¢ spadek temperatury
o wzrost predkosci wiatru powyzej e wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s
5m/s e opady
e opady

Zrédto: analizy wiasne

Ocene stanu atmosfery na terenie wojewddztwa i gminy przeprowadzono w oparciu o dane z ,Rocznej
oceny jakosci powietrza w wojewodztwie $laskim. Raportu wojewddzkiego za rok 2021".

Na terenie wojewddztwa slaskiego zostato wydzielonych 5 stref zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje sie oceny jakosci powietrza (Dz. U.
2012, poz. 914). Strefy te zostaty wymienione ponizej i przedstawione na ponizszym rysunku:

e aglomeracja gornoslaska (w tej strefie znajduje sie miasto Tychy),
e aglomeracja rybnicko-jastrzebska,

e miasto Bielsko-Biata,

e miasto Czestochowa,

e strefa $lgska.
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Rysunek 2-17 Podziat wojewddztwa slaskiego na strefy dla celéw oceny jakosci powietrza

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewédztwie slgskim. Raport wojewddzki za rok 2021

Dla wszystkich substancji podlegajacych ocenie, poszczegdine strefy wojewddztwa $laskiego zaliczono

do jednej z ponizszych klas:

e klasa A — jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaty poziomdw dopuszczalnych
lub docelowych,

e klasa C - jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaty poziomy dopuszczalne
lub docelowe,

e klasa D1 — jezeli stezenia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekraczaty poziomu celu
dtugoterminowego,

e klasa D2 - jezeli stezenia ozonu na jej terenie przekraczaty poziom celu dtugoterminowego.

Na terenie strefy aglomeracja gérnoslaska, w ktérej znajduje sie miasto Tychy, klase C okreslono

dla nastepujacych substangji:

e dwutlenek azotu NO;,
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e pyt zawieszony PM10,
e pytzawieszony PM2.5,
e benzo(a)piren — B(a)P w pyle zawieszonym PM10,

oraz klase D2 dla ozonu.

Na kolejnych rysunkach przedstawiono emisje podstawowych zanieczyszczen na terenie wojewddztwa

Slaskiego.

miasto;

I:l strefy
powiaty

klasyfikacja stref

. -

Il c

25 50 km

Rysunek 2-18 Klasyfikacja stref w wojewddztwie $laskim dla dwutlenku azotu dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewédztwie Slgskim. Raport wojewddzki za rok 2021.
Kryteria klasyfikacyjne dla dwutlenku azotu w celu ochrony zdrowia ludzi obejmuja poziom

dopuszczalny 200 pg/m? stezen 1-godzinnych z uwzglednieniem dopuszczalnej czestosci przekraczania

wynoszacej 18 przekroczen godzinnych oraz poziom dopuszczalny 40 pg/m?* w roku kalendarzowym.

Do klasy A zostaty zakwalifikowane wszystkie strefy w wojewddztwie $laskim dla parametru stezen

1 godzinnych oraz cztery dla parametru stezen Sredniorocznych. Aglomeracja goérnoslaska ze wzgledu
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na przekroczenia stezenia S$redniorocznego na stanowisku komunikacyjnym w Katowicach zostata

zakwalifikowana do klasy C.

Pomiary dwutlenku azotu byly prowadzone na 16 stanowiskach pomiarowych, do oceny zostaty
wykorzystane wyniki z wszystkich stanowisk. Wartosci 19 maksimum ze stezen 1-godzinnych osiagnety
najwyzsze wartosci na stacjach komunikacyjnych w Katowicach, przy ul. Plebiscytowej/A4 - 123 pug/m3 oraz

w Czestochowie, przy ul. AK/Jana Pawta Il - 116 pg/m3.

Podobnie jak w poprzednim 2020 roku oceny najwyzsze stezenia Srednioroczne wystapity na trzech
stanowiskach tta komunikacyjnego: 28ug/m* w Bielsku — Biatej, 35 pug/m* w Czestochowie oraz 49 pg/m3

w Katowicach (przekroczenie normy Sredniorocznej).

I:I strefy
powiaty
klasyfikacja stref

i -
I c

25 50 km

Rysunek 2-19 Klasyfikacja stref w wojewodztwie $laskim dla pytu zawieszonego PM10 dla czasu usredniania - 24 godz,
z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie slgskim. Raport wojewddzki za rok 2021.
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Kryteria klasyfikacyjne dla pytu zawieszonego PM10 w celu ochrony zdrowia ludzi obejmuja poziom
dopuszczalny stezen $rednich rocznych 40 pg/m? oraz dobowy poziom dopuszczalny wraz z dopuszczalna

czestoscig przekraczania wynoszaca 35 dni dla stezen dobowych przekraczajacych 50 pg/ms.

W 2021 roku stezenia Srednioroczne na zadnej stacji nie przekroczyty poziomu dopuszczalnego
Sredniorocznego. Dopuszczalna czesto$¢ przekraczania stezen 24-godzinnych wynoszaca 35 dni w roku
kalendarzowym nie zostata przekroczona na 3 z 26 stanowisk pomiarowych. W 2021 r. wystapity 38 dni, podczas
ktérych w réznych czesciach wojewddztwa $Slaskiego przekroczony byt poziom informowania (100 ug/m3)
lub alamowy (150 ug/m?3) dla pytu zawieszonego PM10. Najwyzsze stezenie $redniodobowe wynosito 231

pg/m?.

Do klasy C zostaty zakwalifikowano strefy: aglomeracja gornoslaska, aglomeracja rybnicko-jastrzebska,

miasto Bielsko-Biata, miasto Czestochowa, strefa slaska.

I:I strefy

powiaty
klasyfikacja stref

B A
N

Rysunek 2-20 Klasyfikacja stref w wojewodztwie $laskim dla pytu zawieszonego PM2,5 dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem obowigzujacego w roku 2021 poziomu dopuszczalnego Il fazy okreslonego w celu ochrony zdrowia

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie slgskim. Raport wojewddzki za rok 2021.
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Kryteria klasyfikacyjne dla pytu PM2,5 w celu ochrony zdrowia ludzi obejmujag poziom dopuszczalny
stezen $rednich rocznych 20 pg/m? (Il faza). W przypadku braku przekroczenia tego kryterium strefa jest
w klasie A1, natomiast w przypadku przekroczenia - w klasie C1. Dodatkowo przeprowadzono klasyfikacje pod
katem dotrzymania poziomu dopuszczalnego | fazy (25 pug/m?3), obowigzujacej do konca 2019 roku. Wszystkie
strefy Il fazy zostaty zaliczone do klasy C1, natomiast dwie strefy w | fazie zostaty zaliczone do klasy

A (aglomeracja rybnicko-jastrzebska, miasto Czestochowa), pozostate trzy strefy do klasy C.

Pomiary pytu zawieszonego PM2,5 w 2021 roku byty prowadzone na 11 stanowiskach pomiarowych.
Wartosci $redniorocznego stezenia przekroczyty poziom 20 pg/m? na 10 stacjach. Stezenia srednioroczne pytu
zawieszonego PM2,5 ksztattowaty sie na poziomie od 16 pg/m? na stacji w Ztotym Potoku do 33 pg/m3

w Goczatkowicach Zdroju.

W latach 2012-2020 obserwowano systematyczny spadek stezen pytu zawieszonego PM2,5
na obszarze catego wojewddztwa $laskiego, jednakze w 2021 roku stezenia podwyzszyly sie na wszystkich

stacjach.

miastof!

E strefy

powiaty

klasyfikacja stref

i~
I c

Rysunek 2-21 Klasyfikacja stref w wojewodztwie $laskim dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 dla czasu
usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewédztwie slgskim. Raport wojewddzki za rok 2021.
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Kryterium klasyfikacyjnym dla benzo(a)pirenu w celu ochrony zdrowia ludzi jest poziom docelowy
1ng/m3® w roku kalendarzowym. W 2021 roku $rednioroczne stezenia benzo(a)pirenu na wszystkich
stanowiskach przekroczyty warto$¢ docelowa 1 ng/m? i w zwiazku z powyzszym wszystkie strefy zostaty

zakwalifikowane do klasy C.

Do oceny wykorzystano wyniki ze wszystkich 11 stanowisk pomiarowych. Zakres stezeh rocznych
benzo(a)pirenu wahat sie od 3 ng/m3 na stacjach: w Bielsku-Biatej i Tarnowskich Gérach do 10 ng/m?

w Rybniku.

Gtowna przyczyng przekroczeh jest oddziatywanie emisji z sektora bytowo-komunalnego

i w mniejszym stopniu emisji ze zrédet komunikacyjnych.

N
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Rysunek 2-22 Klasyfikacja stref w wojewddztwie slaskim dla ozonu w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego, z
uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie slgskim. Raport wojewddzki za rok 2021.
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Dla ozonu istnieja dwa kryteria klasyfikacji strefy pod katem ochrony zdrowia ludzi: poziom docelowy
120 pg/m? (dopuszczalna liczba przekroczen wynoszaca 25 dni usredniona w ciggu kolejnych trzech lat) oraz

poziom celu dtugoterminowego 120 pg/m?3.

W 2021 roku klasyfikacja stref w wojewddztwie Slaskim dla ozonu w odniesieniu do poziomu
docelowego wykazata klase A we wszystkich strefach, natomiast w przypadku poziomu celu
dtugoterminowego, podobnie jak w latach poprzednich, na obszarze catego wojewddztwa Slaskiego uzyskano
klase D2. Jest to poziom oceniany wg liczby dni z przekroczeniem maksymalnego stezenia

8-godzinnego w odniesieniu do roku, dla ktérego jest wykonywana ocena jakosci powietrza.

Przyczyng przekroczenia jest oddziatywanie naturalnych Zzrodet emisji i zjawisk zwigzanych

z dziatalnoscig cztowieka.

Zgodnie z Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2021 r., poz. 2127)
przygotowanie i zrealizowanie Programu ochrony powietrza wymagane jest dla stref, w ktorych stwierdzono
przekroczenia pozioméw dopuszczalnych lub docelowych, powiekszonych w stosownych przypadkach
o margines tolerancji, cho¢by jednej substancji, spoérdd okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdw niektorych substancji w powietrzu. Do stref takich na obszarze

wojewddztwa $laskiego zakwalifikowano:

e aglomeracje gornoslaska,

e aglomeracje rybnicko-jastrzebska,
e miasto Bielsko-Biatg,

e miasto Czestochowe,

o strefe slaska.

.Program ochrony powietrza dla wojewddztwa $laskiego” (przyjety uchwatg nr V1/21/12/2020 Sejmiku
Wojewo6dztwa Slaskiego w dniu 22 czerwca 2020 r.) zostat opracowany w zwiazku z odnotowaniem w 2018
roku przekroczenia standarddw jakosci powietrza oraz docelowego poziomu benzo(a)pirenu w wojewoddztwie
Slaskim. Nadrzednym celem Programu ochrony powietrza jest wskazanie dziatan naprawczych, ktérych
realizacja doprowadzi do poprawy stanu jakosci powietrza, co w konsekwencji spowoduje ograniczenie
niekorzystnego wptywu zanieczyszczen powietrza na zdrowie i zycie mieszkancow wojewoddztwa $laskiego.
Dziatania zaplanowane do realizacji w Programie maja na celu uzyskanie maksymalnego efektu ekologicznego
poprzez redukcje emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrodet, ktére w najwiekszym stopniu oddziatuja na
wielko$¢ stezen substancji w powietrzu. Zgodnie z przeprowadzonymi analizami w zakresie wptywu
poszczegdlnych zroédet emisji na wysokosé stezen substancji w powietrzu, dziatania naprawcze w gtéwnej
mierze powinny skupia¢ sie na redukgcji emisji z sektora komunalno-bytowego (pochodzacej z indywidualnych

systemow grzewczych).

Zgodnie z zapisami Programu ochrony powietrza szacunkowa redukcja emisji zanieczyszczen z sektora

komunalno-bytowego w latach 2021 — 2026 wyniesie:

e 79,69 Mg/rok dla PM10;
e 79,00 Mg/rok dla PM2,5;
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e 0,045 Mg/rok B(a)P.

Jednoczesnie od kwietnia 2017 roku obowigzuje tzw. ,uchwata antysmogowa” (Uchwata sejmiku
nr V/36/1/2017 z dnia 7 kwietnia 2017 roku w sprawie: wprowadzenia na obszarze wojewddztwa $laskiego
ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw), ktéra w sposdb skuteczny ma
wspomoc dziatania w kierunku poprawy jakosci powietrza na terenie catego wojewoddztwa slaskiego. Uchwata
zakazuje od wrzesnia 2017 roku spalania w gospodarstwach domowych paliw najgorszej jakosci (w tym mutow,
flotokoncentratow, wegla brunatnego) oraz okresla obowigzek wymiany palenisk weglowych na kotty

spetniajace wymagania klasy 5, sukcesywnie, w ciggu 10 lat (do konca 2027 roku).

2.4.2. Charakterystyka gtéwnych zanieczyszczen atmosfery

Emisja zanieczyszczen sktada sie gtéwnie z dwdch grup: zanieczyszczenia lotne state (pytowe)
i zanieczyszczenia gazowe (organiczne i nieorganiczne). Do zanieczyszczen pytowych nalezg np. popiét lotny,
sadza, zwiazki otowiu, miedzi, chromu, kadmu i innych metali ciezkich. Zanieczyszczenia gazowe s3 to tlenki
wegla (CO i CO2), siarki (SO2) i azotu (NOx), amoniak (NH3) fluor, weglowodory (fancuchowe i aromatyczne)

oraz fenole.

Do zanieczyszczen powietrza zwigzanych z wytwarzaniem energii naleza: dwutlenek wegla — CO,

tlenek wegla — CO, dwutlenek siarki — SO2, tlenki azotu - NOx, pyty oraz benzo(a)piren.

W trakcie prowadzenia roéznego rodzaju proceséw technologicznych dodatkowo, poza wyzej
wymienionymi, do atmosfery emitowane moga by¢ zanieczyszczenia w postaci réznego rodzaju zwigzkow
organicznych, a wsrod nich silnie toksyczne weglowodory aromatyczne. Natomiast gtownymi zwigzkami
wptywajacymi na powstawanie efektu cieplarnianego sa dwutlenek wegla (CO2) odpowiadajacy w okoto 55%
za efekt cieplarniany oraz w 20% metan — CH4. Dwutlenek siarki i tlenki azotu niezaleznie od szkodliwosci
zwigzanej z bezposrednim oddziatywaniem na organizmy zywe sg réwnoczesnie zrédtem kwasnych deszczy.
Zanieczyszczeniami widocznymi, ucigzliwymi i odczuwalnymi bezposrednio sa pyly w szerokim spektrum

frakgji.

Najbardziej toksycznymi zwigzkami sg weglowodory aromatyczne (WWA) posiadajace wiasciwosci
kancerogenne. Najsilniejsze dziatanie rakotworcze wykazuja WWA majace wiecej niz trzy pierscienie
benzenowe w czasteczce. Najbardziej znany wsrdéd nich jest benzo(a)piren, ktérego emisja zwigzana jest

réwniez z procesem spalania wegla zwtaszcza w niskosprawnych paleniskach indywidualnych.

Zadne ze wspomnianych zanieczyszczen nie wystepuje pojedynczo, niejednokrotnie ulegajg one
w powietrzu dalszym przemianom. W dziataniu na organizmy zywe obserwuje sie wystepowanie zjawiska
synergizmu, tj. dziatania skojarzonego, wywotujacego efekt wiekszy niz ten, ktory powinien wynikac¢ z sumy

efektéw poszczegolnych sktadnikow.

Na stopien oddziatywania maja réwniez wptyw warunki klimatyczne takie jak: temperatura,

nastonecznienie, wilgotno$¢ powietrza oraz kierunek i predkosé wiatru.

Wielkosci dopuszczalnych poziomdw stezen niektérych substancji zanieczyszczajacych w powietrzu

okreélone s3 w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych
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substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845). Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen oraz dopuszczalna
czesto$¢ przekraczania dopuszczalnego stezenia w roku kalendarzowym, zgodnie z obowigzujacym

rozporzadzeniem, zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 2—21 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony zdrowia

Substancja

Okres usredniania

wynikéw pomiaréw

Dopuszczalny poziom
substancji w powietrzu,

Dopuszczalna czestos¢ przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku

Termin
osiggniecia

Hg/m?

kalendarzowym

Substancja

Okres usredniania
wynikéw pomiaréw

Poziom docelowy
substancji w powietrzu,

Dopuszczalna czestos¢ przekraczania
poziomu docelowego w roku

Benzen rok kalendarzowy 5 - 2010
Dwutlenek jedna godzina 200 18 razy 2010
azotu rok kalendarzowy 40 - 2010
Dwutlenek jedna godzina 350 24 razy 2005
siarki 24 godziny 125 3 razy 2005
Otéw rok kalendarzowy 0,5 - 2005
Ozon 8 godzin 120 25 dni* 2020
Pyt zawieszony 25 - 2015
rok kalendarzowy
PM2.5 20 - 2020
Pyt zawieszony | 24 godziny 50 35 razy 2005
PM10 rok kalendarzowy 40 - 2005
Tlenek wegla 8 godzin 10 000 - 2005

Termin
osiggniecia

ng/m?3

kalendarzowym

Arsen rok kalendarzowy 6 - 2013
Benzo(a)piren | rok kalendarzowy 1 - 2013
Kadm rok kalendarzowy 5 - 2013
Nikiel rok kalendarzowy 20 - 2013

* Liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym, usredniona w ciggu ostatnich 3 lat. JezZeli brak jest

wynikéw pomiaréw z 3 lat, podstawe klasyfikacji mogq stanowic¢ wyniki z dwéch lub jednego roku.

Zrédto: rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. (Dz.U. z 2021 poz. 845)

Tabela 2—22 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony roélin

Substancja

Okres usredniania wynikow pomiarow

Dopuszczalny poziom

Termin osiagniecia

Tlenki azotu*

rok kalendarzowy

substancji w powietrzu

30 pug/m?

poziomow
2003

Dwutlenek siarki

Substancja

rok kalendarzowy i pora zimowa

(1 pazdziernika — 31 marca)

Okres usredniania wynikow pomiarow

Poziom docelowy substancji
w powietrzu, ug/m3h

20 pg/m?

2003

Termin osiagniecia
poziomow

okres wegetacyjny (1 maja — 31 lipca) 18 000 2010

Substancja

Ozon

Okres usredniania wynikow pomiarow

okres wegetacyjny (1 maja — 31 lipca)

dtugoterminowych substancji

w powietrzu, ug/mh
6 000

Poziom celéw

Termin osiagniecia
poziomow

2020

* Suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu
Zrédto: rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. (Dz.U. z 2021 poz. 845)
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W ponizszej tabeli zostaty okreslone poziomy alarmowe w zakresie dwutlenku azotu, dwutlenku siarki oraz

ozonu.

Substancja

Tabela 2—23 Poziomy alarmowe dla niektorych substancji

Okres usredniania wynikow pomiaréw Dopuszczalny poziom substancji w powietrzu pg/m?

Dwutlenek azotu jedna godzina 400*
Dwutlenek siarki jedna godzina 500*
Ozon** jedna godzina 240*
Pyt zawieszony PM10 24 godziny 150

* Wartosc wystepujqca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujgcych jakosc powietrza na obszarze o powierzchni

co najmniej 100 km? albo na obszarze strefy, zaleznie od tego, ktéry z tych obszaréw jest mniejszy.

** Wartos¢ progowa informowania spoteczeristwa o ryzyku wystgpienia pozioméw alarmowych wynosi 180 ug/m?.

Zrédto: rozporzqgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. (Dz.U. z 2021 poz. 845)

2.4.3. Emisja substancji szkodliwych i dwutlenku wegla na terenie miasta

W celu oszacowania ogolnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw w budownictwie

mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym i uzytecznosci publicznej w miescie konieczne jest postuzenie

sie danymi posrednimi. Punkt wyjsciowy stanowita w tym przypadku struktura zuzycia paliw i energii w miescie.

Na podstawie danych dotyczacych natezenia ruchu oraz udziatu w nim poszczegolnych typoéw pojazdéw

na gtdwnych arteriach komunikacyjnych miasta (dane Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad) oraz

opracowania Ministerstwa Srodowiska ,Wskazéwki dla wojewédzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen

biezacych i programdw ochrony powietrza” oszacowano wielko$¢ emisji komunikacyjnej. Dla wyznaczenia

wielkosci emisji liniowej na badanym obszarze wykorzystano réwniez opracowang przez Krajowe Centrum

Inwentaryzacji Emisji aplikacje do szacowania emisji ze srodkéw transportu, ktora dostepna jest na stronach

internetowych Ministerstwa Ochrony Srodowiska.
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3. o ? S0, 61,337171
7 reford bt §
v Zapizy do wynikow takze smise roczng [ Eaplsz Wynikl dao Pllku J] : T8
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Rysunek 2-23 Panel gtéwny aplikacji do szacowania emisji ze srodkoéw transportu

Zrédto: Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji
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Przyjeto takze zatozenia co do natezenia ruchu na poszczegdlnych rodzajach drég oraz procentowy udziat
typdw pojazddw na drodze, jak to przedstawiono ponizej. Natomiast w celu wyznaczenia emisji CO, ze Srodkow
transportu wykorzystano wskazniki emisji dwutlenku wegla z transportu, zamieszczone w materiatach
sporzadzonych przez KOBIZE ,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2017 do raportowania
w ramach Wspodlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2020".

Wyznaczone wartosci emisji rozproszonej oraz liniowej sktadaja sie na catkowitg emisje zanieczyszczen do
atmosfery, powstatych przy spalaniu paliw na terenie Tychdéw.

Do wyznaczenia emisji z transportu przyjeto ponadto nastepujace dane:

e dane o dlugosci drog krajowych, wojewddzkich, powiatowych oraz gminnych udostepnione
przez Urzad Miasta Tychy;

e opracowanie dotyczace natezenia ruchu na drogach wojewdédzkich i krajowych, dostepne na
stronie internetowej www.gddkia.gov.pl, tzn. ,Sredni dobowy ruch roczny (SDRR) w punktach
pomiarowych w GPR 2020/21 na drogach wojewddzkich”, ,Sredni dobowy ruch roczny (SDRR)
w punktach pomiarowych w GPR 2020/21 na drogach krajowych” oraz ,Prognoza ruchu dla
Prognozy oddziatywania na srodowisko skutkow realizacji Programu Budowy Drég Krajowych
na lata 2011 — 2015 (zatacznik B15)";

e ,Raport roczny 2020" sporzadzony przez Polska Organizacje Gazu Ptynnego;

e Metodologia prognozowania zmian aktywnosci sektora transportu drogowego (w kontekscie
ustawy o systemie zarzgdzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji) — Zakfad
Badan Ekonomicznych Instytutu Transportu Samochodowego, na zlecenie Ministerstwa
Infrastruktury.

Zgodnie z informacja Miejskiego Zarzadu Ulic i Mostow w Tychach taczna dtugosé drog publicznych na
terenie miasta wynosi 295,2 km, w tym:

e drogi krajowe — 23,2 km,
e drogi powiatowe — 83,0 km,
e drogi gminne — 189,0 km.

Tabela 2—24 Zatozenia do wyznaczenia emisji liniowej

drogi krajowe

dtugos¢ PEWN km

Srednie natezenie ruchu (wg GDDKIA) PIRSEPA poj./dobe
udziat procentowy poszczegdlnych typow pojazdéw poj./h

osobowe 871,7

dostawcze 113,8

ciezarowe 131,7

autokary 43

motocykle 3,0

drogi powiatowe

dtugosé 83,0 km

Srednie natezenie ruchu (szacowane) 3 374 poj./dobe
udziat procentowy poszczegodlnych typow pojazddw poj./h

osobowe 88,3 1241
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dostawcze
ciezarowe
autobusy

motocykle

drogi gminne
dtugosé
Srednie natezenie ruchu (szacowane)

udziat procentowy poszczegdlnych typow pojazddw

osobowe
dostawcze
ciezarowe
autobusy
motocykle

56
35
4,0
0,6

19

88,3
5,6
3,5
4,0
0,6

km

79
49
5,6
08

1687
poj./h

62,1
3.9
2,5
2,8
04

poj./dobe

Zrédto: analizy wiasne
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Tabela 2—25 Roczna emisja substancji szkodliwych do atmosfery ze srodkoéw transportu na terenie Tychow w 2020 r., kg/rok

Rodzaj drogi Rodzaj pojazdu $r. predkosé, km/h

osobowe 40 301426 2717 47389 33173 9952 62463 1322 3501 34

dostawcze 35 15575 134 2988 2092 628 6471 713 989 1

powiatowe ciezarowe 30 9787 149 8063 5644 1693 21333 1989 1717 0
autobusy 25 25167 135 7103 4972 1492 62294 2850,1 3495 0,0

motocykle 35 12000 91 1707 1195 359 80 0 8 0

osobowe 35 360578 3300 57905 40533 12160 71640 1461 4226 40

dostawcze 35 17508 150 3359 2351 705 7274 802 1112 1

gminne ciezarowe 30 10488 157 8475 5933 1780 22281 2117 1823 0
autobusy 25 28654 154 8087 5661 1698 70925 32449 3979 0,0

motocykle 30 14755 117 2189 1532 460 88 0 10 0
RAZEM 40,9 1403926 12581 277356 194149 58245 611299 32601 42037 138

Zrédto: analizy witasne
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Tabela 2—26 Roczna emisja dwutlenku wegla ze srodkdéw transportu na terenie Tychow w 2020 r., kg/rok

Rodzaj Rodzaj Natezenie ruchu, Sr. iloé¢ spalanego paliwa, Dt. odcinka drogi, $r. iloé¢ spalonego paliwa na danym Sr. wskaznik emisji, Roczna emisja CO2,
drogi pojazdu poj./rok 1/100 km km odcinku drogji, | kgCO/m? kg/rok

osobowe 1087403 7,0 83,0 5,81 2293 14488065
dostawcze 68963 10,0 83,0 8,30 2501 1431648
powiatowe ciezarowe 43102 32,0 83,0 26,6 2501 2863296
autobusy 49259 35,0 83,0 29,1 2429 3476464
motocykle 7389 4,1 83,0 34 2302 57895
osobowe 543702 7,5 189,0 14,2 2293 17673694
dostawcze 34482 11,0 189,0 20,8 2501 1793010
gminne ciezarowe 21551 35,0 189,0 66,2 2501 3565645
autobusy 24630 40,0 189,0 75,6 2429 4523592
motocykle 3694 4,4 189,0 83 2302 70740
ogotem elektryczne 4726910
RAZEM 106 960 266

zrédto: analizy witasne
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W dalszej czesci opracowania dla poszczegdlnych zrodet wyznaczono emisje takich substangji szkodliwych
jak: SOz, NO, CO, pyt, B(a)P oraz CO, wyrazone w kg na rok.

Wyznaczono takze emisje réwnowazng, czyli zastepcza. Emisja rdwnowazna jest to wielko$é¢ ogdlna emisji
zanieczyszczen pochodzacych z okreSlonego (ocenianego) zrodia zanieczyszczen, przeliczona na emisje
dwutlenku siarki. Oblicza sie jg poprzez sumowanie rzeczywistych emisji poszczegdlnych rodzajéw
zanieczyszczeh emitowanych z danego zrédta i pomnozonych przez ich wspdtczynniki toksycznosci zgodnie
ze wzorem:

E, =Zn:Et-Kt

t=1
gdzie:

Er — emisja rownowazna zrodet emisji,

t — liczba réznych zanieczyszczen emitowanych ze zrédta emisji,

E: — emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,

Ki — wspdtczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, wyrazajacy stosunek dopuszczalnej
Sredniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki (eso2) do dopuszczalnej Sredniorocznej wartosci stezenia
danego zanieczyszczenia E;, co mozna okresli¢ wzorem:

_ €50,

K =

t

¢,

Wspdtczynniki toksycznosci zanieczyszczen traktowane sg jako state, gdyz sa ilorazami wielkosci
okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu (Dz.U. z 2021 poz. 845).

Tabela 2—27 Wspotczynniki toksycznosci zanieczyszczen

.. Dopuszczalny poziom substancji w Okres usredniania Wspétczynnik toksycznosci

Nazwa substancji . - . ,
powietrzu, pg/m? wynikow zanieczyszczenia (Ky)

Dwutlenek azotu 40 rok kalendarzowy 0,5
Dwutlenek siarki 20 rok kalendarzowy 1
Tlenek wegla Brak - 0
pyt zawieszony 40 rok kalendarzowy 0,5
PM10
Benzo(a)piren 0,001 rok kalendarzowy 20 000
Dwutlenek wegla Brak - 0

zrédto: analizy witasne

Emisja rownowazna uwzglednia emisje réznego rodzaju zanieczyszczen, o réznym stopniu toksycznosci.
Pozwala to na prowadzenie poréwnan stopnia uciazliwosci poszczegdlnych zrodet emisji zanieczyszczen
emitujacych rézne zwiazki. Umozliwia takze w prosty, przejrzysty i przekonujacy sposob znalezienie wspdlinej
miary oceny szkodliwosci roznych rodzajow zanieczyszczen, a takze wyliczenie efektywnosci wprowadzanych
usprawnien.
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W celu oszacowania ogdlnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw w budownictwie
mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym, przemysle i uzytecznosci publicznej w Tychach konieczne
byto postuzenie sie danymi posrednimi. Punkt wyjsciowy stanowita w tym przypadku struktura zuzycia paliw
i energii miasta Tychy oraz dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

Tabela 2—28 Zestawienie zbiorcze emisji substancji do atmosfery z poszczegdlnych zrodet emisji na terenie Tychow

w 2020 r.
. Rodzaj emisji
Substancja Jednostka - —

Niska Liniowa
1 Dwutlenek siarki SO, Mg/rok 384,57 210,8 42,0
2 Dwutlenek azotu NO, Mg/rok 343,79 125,0 611,3
3 Tlenek wegla CO Mg/rok 324,34 1240,7 1403,9
4 Pyt zawieszony PM 10 Mg/rok 17,8 226,5 32,6
5 Benzo(a)piren B(a)P kg/rok 0,0 2421 0,0
6 Dwutlenek wegla CO; Mg/rok 503 302 154 793,9 106 960,3
7 Emisja rownowazna Er Mg/rok 15954 33641 26113

Udziat punktowych, rozproszonych i liniowych zrédet w catkowitej emisji poszczegdlnych substangji
do atmosfery przedstawia ponizszy rysunek.
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Rysunek 2-24 Udziat rodzajéw zrédet emisji w catkowitej emisji poszczegdlnych zanieczyszczen do atmosfery w Tychach
w 2020 r.

zrédto: analizy witasne

Najwiekszy udziat poszczegolnej grupy zalezny jest od rodzaju zanieczyszczenia. W przypadku CO i NOy
pytéw oraz B(a)P dominuje liniowa emisja, emisje pytéw czy B(a)P to zas domena emisji niskiej. Emisja niska
nieznacznie dominuje réwniez w wyznaczonej emisji rownowazne;j.
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Rysunek 2-25 Udziat emisji zastepczej z poszczegdlnych zrodet emisji w catkowitej emisji substancji szkodliwych
przeliczonych na emisje rownowazng SO, w Tychach w 2020 r.

zrédto: analizy witasne

Niska emisja powstaje wskutek uzytkowania nieekologicznych paliw; duze znaczenie ma réwniez stan
techniczny instalacji grzewczych oraz, co zrozumiate, brak uktadéw oczyszczania spalin.

Nalezy takze pamieta¢, ze decydujacy wptyw na wielko$¢ emisji zastepczej ma ilos¢ emitowanego do
atmosfery benzo(a)pirenu, ktérego wskaznik toksycznosci jest kilka tysiecy razy wiekszy od tego samego
wskaznika dla dwutlenku siarki.

W zwigzku z tym dziatania zmierzajagce do poprawy jakosci powietrza w miescie powinny w byé
kontynuowane w ramach realizacji programoéw zwigzanych z ograniczeniem niskiej emisji. W celu zmniejszenia
emisji na terenie Tychdéw proponuje sie realizacje programu doptat do wymiany zrédet ciepta
na proekologiczne.
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2.5. Koszty energii
Analiza kosztéw ciepta w budynku jednorodzinnym

Koszt wytworzenia 1 GJ energii cieplnej do ogrzewania przyktadowego budynku jednorodzinnego przy
uwzglednieniu $Sredniego kosztu zakupu oraz sprawnosci urzadzen dziatajacych na poszczegdlne nosniki
energii przedstawia ponizszy rysunek.

Przyjeto ponizsze ceny paliw i energii (cena z VAT i ewentualnym transportem, marzec 2022 r.):

e cena wegla do kottdw komorowych: 3000 zt/tone;

e cena wegla do kottdéw retortowych: 3500 zt/tone;

e cena drewna opatowego: 740 zt/m3,

e cena stomy: 246 zt/m?;

e cena oleju opatowego: 8,00 zi/I;

e cena gazu ptynnego (LPG): 4,31 z4/;

e koszt gazu ziemnego — zgodnie z taryfg PGNIG S.A. oraz Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z o.0.
(dla taryfy W-3.6);

e ceny energii elektrycznej — zgodnie z taryfa sprzedazowa i dystrybucyjna PGE (dla taryfy G12 -
ogrzewanie w taryfie nocnej);

e ceny ciepta sieciowego — zgodnie z taryfa IKSEE/A;

e pompa ciepta zasilana energig elektrycznag — w taryfie G11.

Ponizej zestawiono zatozenia przyjete do analizy. Dane o powierzchni budynku jednorodzinnego
to $rednia dla budynkow istniejacych na terenie gminy wynikajgca z danych statystycznych.

Tabela 2—29 Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego

Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego

Cecha Jednostka Opis/wartos¢

Dane techniczne budowlane

Technologia budowy - tradycyjna
Szeroko$é budynku m 8,0
Dtugosé budynku m 10
Wysokosé budynku m 6
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 160
Kubatura ogrzewana budynku m3 396
Sumaryczna powierzchnia okien i drzwi zewnetrznych m? 20,7
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 4,0
Dane energetyczne

Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,58
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 91,9
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 11
Typ kotta - weglowy
Sprawnos¢ kotta % 65

zrédto: analizy witasne

W niniejszej analizie nie uwzglednia sie kosztdéw ewentualnej obstugi i remontéw urzadzen oraz naktadow
inwestycyjnych niezbednych do poniesienia w przypadku zmiany nosnika energii. Przyjeto réwniez sprawnosci
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wytwarzania w zaleznosci od sposobu ogrzewania i rodzaju stosowanego paliwa. Przedstawiono ponadto efekt
energetyczny spowodowany zmiang kotta weglowego na inne alternatywne zrodto ciepta (ponizsza tabela).

Tabela 2—30 Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku indywidualnego z uwzglednieniem sprawnosci energetycznej
urzadzen grzewczych oraz potencjat redukgji zuzycia energii w wyniku zastosowania technologii alternatywnej do kotta
weglowego komorowego

Roczne zuzycie paliwa dla réznych Zrédet ciepta

Zuzycie paliwa Redukcja zuzycia energii paliwa

Rodzaj kotta Sprawnos¢ urzadzenia*
llos¢ Jednostka

Kociot weglowy tradycyjny 65 6,1 Mg/a -
Kociot weglowy retortowy 85 43 Mg/a 23,6%
Kociot gazowy 90 2918 m3/a 27,8%
Kociot olejowy 88 2,9 m3/a 26,1%
Kociot na LPG 90 43 m3/a 27,8%
Kociot na drewno 80 88 Mg/a 18,7%
Kociot na stome 80 50,0 m3/a 18,7%
Pompa ciepta zasilana en. elektr.** 350 8,7 | MWh/rok 81,4%
Ogrzewanie elektryczne 100 25,5 | MWh/rok 35,0%
Ciepto sieciowe 98 94 GJ/rok 18,7%
* sprawnosc srednioroczna
** dla pomp ciepta okredla sie wspdtczynnik COP, tu przyjeto COP = 3,5

Zrédto: analizy wiasne
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Rysunek 2-26 Poréwnanie kosztéw wytworzenia energii w odniesieniu do energii uzytecznej dla réznych nosnikéw w
budynku jednorodzinnym

Zrédto: analizy wiasne
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Rysunek 2-27 Pordwnanie rocznych kosztéw wytworzenia energii w odniesieniu do jednostkowych wskaznikow kosztow
energii uzytecznej dla réznych nosnikoéw w budynku jednorodzinnym

zrédto: analizy witasne

Na podstawie powyzszych analiz mozna stwierdzi¢, ze najnizszy koszt wytworzenia ciepta w przeliczeniu
na ilo$¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do zachowania normatywnego komfortu cieplnego) wystepuje
w przypadku zrédet ciepta zasilanych pompa ciepta’ (ponad 2/3 energii potrzebnej do ogrzewania pobiera
z gruntu lub innego zrédta, a mniej niz 1/3 w postaci energii konwencjonalnej, jaka zazwyczaj jest energia
elektryczna) oraz kottami na stome, a w dalszej kolejnosci kottami retortowymi na wegiel. Konkurencyjne pod
wzgledem kosztoéw eksploatacyjnych sa gaz oraz ciepto sieciowe (koszty réznig sie w niewielkim zakresie
w zaleznosci od taryfy) oraz kotty na biomase.

Najwyzsze koszty dla przyktadowego budynku jednorodzinnego wystepuja w przypadku zasilania w ciepto
energig elektryczna, olejem, kottami weglowymi oraz gazem ptynnym.

W przypadku rozwazania zmiany zrédta ciepta nalezy liczy¢ sie z poniesieniem znacznych naktadow
inwestycyjnych, ktérych nie uwzgledniono na omawianym rysunku.

Analiza kosztéw ciepta w budynku wielorodzinnym

Ponizej zestawiono zatozenia przyjete do analizy przyktadowego budynku wielorodzinnego. Dane
o powierzchni budynku stanowia srednig dla budynkéw istniejacych na terenie gminy, wynikajaca z danych
statystycznych.

' Dodatkowo pozytywny wptyw na optacalno$¢ zastosowania gruntowych pomp ciepta moze mie¢ zmiana taryfy na
dwustrefowa (np. taryfe G12) oraz wprowadzenie w przysztosci mozliwosci stosowania dynamicznych taryf.
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Tabela 2—31 Charakterystyka przyktadowego obiektu wielorodzinnego

Charakterystyka przyktadowego obiektu wielorodzinnego

Cecha Jednostka Opis/wartos¢
Dane techniczne budowlane

Technologia budowy - tradycyjna
Szerokos¢ budynku m 14,0
Diugosé budynku m 15
Wysoko$¢ budynku m 9
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 630
Kubatura ogrzewana budynku m3 1651

Dane energetyczne

Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,47
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 308
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 55

Zrédto: analizy wiasne
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Rysunek 2-28 Poréwnanie kosztéw wytworzenia energii w odniesieniu do energii uzytecznej dla réznych nosnikéw w
budynku wielorodzinnym

Zrédto: analizy wiasne
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Rysunek 2-29 Poréwnanie rocznych kosztéw wytworzenia energii w odniesieniu do jednostkowych wskaznikow kosztow
energii uzytecznej dla réznych nosnikéw w budynku wielorodzinnym

zrédto: analizy witasne

Najnizszy koszt wytworzenia ciepta w przeliczeniu na ilos¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do
zachowania normatywnego komfortu cieplnego) wystepuje w przypadku zrodet ciepta zasilanych pompa
ciepta? oraz kottami gazowymi, a w dalszej kolejnosci cieptem sieciowym (koszty roznig sie w niewielkim
zakresie w zaleznosci od taryfy) i kottami na biomase.

Najwyzsze koszty dla przyktadowego budynku wielorodzinnego wystepuja w przypadku zasilania w ciepto
energig elektryczna (taryfa G11), weglem, olejem oraz gazem ptynnym.

W przypadku rozwazania zmiany zrodta ciepta nalezy liczy¢ sie z poniesieniem znacznych naktadow
inwestycyjnych, ktérych nie uwzgledniono na omawianym rysunku.

2 Dodatkowo pozytywny wptyw na optacalno$¢ zastosowania gruntowych pomp ciepta moze mie¢ zmiana taryfy przez
odbiorce taryfy na dwustrefowa (np. taryfe G12) oraz wprowadzenie w przysztosci mozliwosci stosowania dynamicznych
taryf.
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3. Mozliwos¢ wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych

zasobow paliw, energii elektrycznej oraz ciepta wraz z okresleniem

potencjatu zwiekszania efektywnosci

Do energii wytwarzanej z odnawialnych Zrédet energii zalicza sig, niezaleznie od parametréw technicznych

zrédta, energie elektryczna lub ciepto pochodzace ze zrédet odnawialnych, w szczegolnosci:

z elektrowni wodnych,

z elektrowni wiatrowych,

ze zrédet wytwarzajacych energie z biomasy,
ze zrédet wytwarzajacych energie z biogazu,
ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych,

ze stonecznych kolektoréw do produkgji ciepta,
ze zrodet geotermicznych.

Cechy odnawialnych zrédet energii w stosunku do technologii konwencjonalnych:

zwykle wyzszy koszt poczatkowy,

generalnie nizsze koszty eksploatacyjne,

zrédto przyjazne srodowisku — czysta technologia energetyczna,

zwykle optacalne ekonomicznie w oparciu o metode obliczania kosztu w cyklu zywotnosci,
duza zmienno$¢ ilosci produkowanej energii w zaleznosci od pory dnia i roku, warunkéw
pogodowych czy lokalizacji geograficznej miejsca ich pozyskiwania.

Aspekty zwigzane ze stosowaniem technologii odnawialnych zrédet energii:

Srodowiskowe — kazda oszczedno$¢ i zastapienie energii i paliw konwencjonalnych (wegiel,
ropa, gaz ziemny) energig odnawialng prowadzi do redukcji emisji substancji szkodliwych do
atmosfery, co wptywa na lokalne srodowisko oraz przyczynia sie do zmniejszenia globalnego
efektu cieplarnianego.

Ekonomiczne - technologie i urzadzenia wykorzystujace odnawialne zrédta energii, jak juz
wspomniano, nie naleza do najtanszych, chociaz dzieki duzemu rozwojowi tego rynku ich ceny
sukcesywnie maleja. Ich przewaga nad zrodtami tradycyjnymi jest natomiast znacznie tansza
eksploatacja. Z tego tez powodu, patrzac w dtuzszej perspektywie czasu, wiele zastosowan OZE
bedzie optacalnych ekonomicznie. Nie bez znaczenia jest tez mozliwos¢ ubiegania sie
o dofinansowanie takiego przedsiewziecia z krajowych Ilub zagranicznych funduszy
ekologicznych, ktére preferuja stosowanie OZE.

Spoteczne — rozwdj rynku odnawialnych zrédet energii to praca dla wielu ludzi, zmniejszenie
lokalnych wydatkéw na energie.

Prawne — umowy miedzynarodowe, zobowigzania niektorych krajow oraz Unii Europejskiej do
ochrony klimatu Ziemi i produkcji czesci energii z energii odnawialnej, prawo krajowe
narzucajace obowiagzki na wytwércow energii, projektantow budynkéw, deweloperéw oraz
wiascicieli — wszystko to ma przyczyni¢ sie do wzrostu udziatu OZE w produkgji energii na

Swiecie.
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Obecnie udziat niekonwencjonalnych Zrédet energii w bilansie paliwowo-energetycznym krajéw Unii

Europejskiej przekroczyt 10%, a ich znaczenie stale wzrasta. Cele w zakresie stosowania OZE zaktadaja

osiggniecie do 2030 r. 20% udziatu energii odnawialnej w gospodarce UE.

Gtowne cele Polityki energetycznej Polski do roku 2030 w tym obszarze obejmuja:

wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii w bilansie energii finalnej do 15% w roku
2020 i 20% w roku 2030;

osiagniecie w 2020 r. 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz utrzymanie
tego poziomu w latach nastepnych;

ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrébwnowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie
doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem.

Dziatania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE wymieniane w powyzszym dokumencie to m.in.:

utrzymanie mechanizméw wsparcia dla producentéw energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych poprzez system swiadectw pochodzenia (zielonych certyfikatéw); instrument ten
zostanie skorygowany poprzez dostosowanie do majacego miejsce obecnie i przewidywanego
wzrostu cen energii produkowanej z paliw kopalnych;

wprowadzenie dodatkowych instrumentow wsparcia o charakterze podatkowym,
zachecajacych do szerszego wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych zrodet energii, ze
szczegblnym uwzglednieniem wykorzystania zasobow geotermalnych (w tym przy uzyciu
pomp ciepta) oraz energii stonecznej (przy zastosowaniu kolektoréw stonecznych);

wdrozenie programu budowy biogazowni rolniczych przy zatozeniu powstania do roku 2020
co najmniej jednej biogazowni w kazdej gminie;

utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE.

Mowiac o dostepnosci odnawialnych zrédet energii, powinnismy mieé na mysli takie ich zasoby, ktére nie

sg jedynie teoretycznie dostepnymi ani nawet mozliwymi do pozyskania i wykorzystania przy obecnym stanie

techniki, ale takimi, ktérych pozyskanie i wykorzystanie bedzie optacalne ekonomicznie. Takie podejscie

sprawia, ze wykorzystywane zasoby energii odnawialnej s duzo mniejsze od zasobow teoretycznych, co

obrazuje ponizszy rysunek.
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POTENCJAL TEORETYCZNY

POTENCJAL TECHNICZN

POTENCJAL

Rysunek 3-1 Réznica potencjatéw dostepnosci zasobow odnawialnych zrodet energii
Zrédto: analizy wiasne
Z tego powodu potencjat teoretyczny ma mate znaczenie praktyczne i w wiekszosci opracowan oraz
prognoz wykorzystuje sie potencjat techniczny. Okresla on ilo$¢ energii, jaka mozna pozyskaé z zasobow

krajowych za pomoca najlepszych technologii przetwarzania energii ze zrédet odnawialnych w jej formy
koncowe (ciepto, energia elektryczna), ale przy uwzglednieniu ograniczen przestrzennych i srodowiskowych.

Szacowany potencjat odnawialnych zrédet energii w Polsce jednoznacznie wskazuje na najwyzszy udziat
w tym zestawieniu energii wiatru oraz biomasy, przy czym wykorzystuje sie obecnie okoto 20% tego potencjatu.

Zgodnie z przepisami unijnymi udziat energii pochodzacej z OZE w bilansie energii finalnej w 2030 r. ma
wynies¢ dla Polski 20%. Udziat ten wynosit na koniec 2016 r. okoto 11%, przy czym znaczna cze$¢ tej energii
produkowana byta w elektrowniach wodnych.

Strukture produkgji energii elektrycznej w polskim systemie pokazano na ponizszym rysunku.
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Rysunek 3-2 Produkcja energii elektrycznej w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym w latach 1950 — 2020

Zrédto: Polskie Sieci Elektroenergetyczne

Najwiekszej szansy we wzroscie udziatu OZE w produkgji energii w Polsce upatruje sie w energii stonecznej,

wiatrowej oraz energii z biomasy.
Ponadto w ponizszym rozdziale przeanalizowano:

e wykorzystanie energii odpadowej (np. z instalacji przemystowych),
e wykorzystanie energii z odpadow,
¢ mozliwosci stosowania zrédet kogeneracyjnych.

3.1. Energia wiatru

Ponizszy rysunek przedstawia mape zasobdw wietrznych dla wojewodztwa $laskiego. Dla terenu Tychow
potencjat techniczny pozyskania energii wiatru zostat okreslony w zakresie 0 — 50 kWh/m?/rok, a wiec jako
mato korzystny. Jedynie w niewielkiej, pdinocnej czesci miasta potencjat ten okreslono na
50 — 100 kWh/m?/rok. W zwigzku z tym nie jest rekomendowana realizacja inwestycji w tym zakresie. Jednak
przed podjeciem decyzji o budowie elektrowni wiatrowej niezbedne jest przeprowadzenie szczego6towych
badan: sity, kierunku i czestosci wystepowania wiatrow.
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Skala 1 : 750 000

0 i 15 30 45 km

Rysunek 3-3 Energia wiatru — potencjat techniczny wojewddztwa $laskiego na wysokosci 18 m n.p.t.

Zrédto: Program wykorzystania odnawialnych Zrédet energii na terenach nieprzemystowych wojewddztwa slgskiego (projekt), 2005

Obecnie wiarygodna ocena warunkéw wietrznych w poszczegdlnych obszarach regionu jest bardzo
utrudniona ze wzgledu na brak danych dotyczacych srednich predkosci wiatru dla punktéw innych niz stacje
sieci meteorologicznej. Precyzyjne okreslenie warunkdéw wietrznych wymagatoby analizy danych z pomiaréw
w réznych czesciach regionu przeprowadzanych na masztach o réznej wysokosci.

Przed podjeciem decyzji o budowie elektrowni wiatrowej w miejscu, gdzie wystepuje duza wietrznos¢,
niezbedne jest przeprowadzenie badan sity, kierunku i czestosci wystepowania wiatrow. Na podstawie
przeprowadzonych analiz nalezy stwierdzi¢, ze budowa turbin wiatrowych o duzych mocach ma uzasadnienie
ekonomiczne tylko w rejonach o $redniorocznej predkosci wiatru powyzej 4 m/s.

83



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Tychy

Z produkcja energii elektrycznej w wykorzystaniu sity wiatru wigze sie wiele zalet, ale réwniez wad,
z ktérych nalezy zdawad sobie sprawe.

Do podstawowych zalet energetyki wiatrowej naleza:

e naturalna odnawialnos¢ zasobdw energii wiatru bez ponoszenia kosztéw,

e niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,

e duza dekoncentracja elektrowni — pozwala to na zblizenie miejsca wytwarzania energii
elektrycznej do odbiorcy.

Wadami elektrowni wiatrowych sa:

e wysokie koszty inwestycyjne,

e niska przewidywalno$¢ produkgji,

¢ niskie wykorzystanie mocy zainstalowanej,

e trudnosci z podtaczeniem do sieci elektroenergetycznej,

e trudnosci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrone krajobrazu oraz ochrone droég przelotow
ptakéw,

e dos¢ wysoki poziom hatasu — pochodzi on gtdwnie z obracajacych sie topat wirnika; nie jest to
dzwiek o duzym natezeniu, ale problemem jest jego monotonnos¢ i oddziatywanie na psychike
cztowieka; strefa ochronng powinien by¢ objety obszar w promieniu okoto 500 m wokot
masztu elektrowni.

Ponadto istniejgce w Polsce uwarunkowania prawne nadal nie sprzyjaja rozwojowi energetyki wiatrowe;.
Obowiazujace od 1997 r. Prawo energetyczne nakazuje uwzglednienie niekonwencjonalnych zrodet energii
w planach zagospodarowania przestrzennego gmin. Aby taki obiekt mogt by¢ wybudowany, niezbedna jest
pozytywna opinia Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska. Z kolei zaktady energetyczne przed wydaniem
warunkow przytaczenia wymagaja pozytywnej ekspertyzy mozliwosci wspdtpracy elektrowni wiatrowej
z systemem energetycznym.

Niestety wystepowanie dobrych warunkéw wiatrowych nie zawsze pokrywa sie z dobrymi warunkami
systemowymi, a polskie prawo nie okresla, kto i w jakim zakresie ponosi odpowiedzialnos¢ finansowa za
rozbudowe infrastruktury energetycznej. Dodatkowo niska przewidywalnos¢ produkcji wigze sie
z koniecznoscia zapewnienia przez operatora systemu rezerwy mocy w postaci innych, zazwyczaj
konwencjonalnych zrodet energii. Z tych powoddw, pod wzgledem technicznym, elektrownie wiatrowe
traktowane sa jako mato atrakcyjne rozwigzania.

Z analiz ekonomicznych wynika, ze energia elektryczna produkowana w elektrowni wiatrowej jest
zdecydowanie drozsza (ok. 2 razy) od produkowanej w elektrowni konwencjonalnej. Ponadto producenci
energii wiatrowej oczekuja, ze cata produkcja, bez wzgledu na zapotrzebowanie, bedzie odbierana przez system
elektroenergetyczny, natomiast zawodowa energetyka pracuje w cyklu planowania dobowego i oczekuje od
wytworcow energii zaplanowania energii na dobe w przod. Ta sprzeczno$¢ oczekiwan oddziatuje niekorzystnie
na rozwoj energetyki wiatrowe;j.

Reasumujac, zaleca sie wspieranie przedsiebiorcow wyrazajacych che¢ budowy sitowni wiatrowych,
zwkaszcza matej mocy, z ktorych produkcja energii elektrycznej pokrywataby przede wszystkim potrzeby wiasne
przedsiebiorstwa. Programowe podejscie do rozwoju energetyki odnawialnej powinno uwzgledniac
mechanizmy zachecajace do tworzenia matej energetyki rozproszonej, dzieki czemu rynek energii, a co za tym
idzie — rowniez przeptyw pieniedzy — zostanie cze$ciowo zamkniety w granicach gminy czy regionu.
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Inwestorzy zainteresowani budowa turbin wiatrowych na terenie gminy musza prowadzi¢ pomiary sity
i kierunku wiatru przez okres od 1 roku do 2 lat.

Kierunkiem w zakresie wykorzystania energii wiatrowej jest stosowanie mikroinstalacji wiatrowych na
dachach budynkéw (o mocy zainstalowanej rzedu 3 — 6 kW).

Z uwagi na aspekty zwigzane z zagospodarowaniem terenu zastosowanie duzych farm wiatrowych na
terenie miasta nie jest mozliwe.

3.2. Energia geotermalna

W Polsce temperatura wod geotermalnych na ogét nie przekracza 100°C. Wynika to z tzw. stopnia
geotermicznego, ktéry w Polsce waha sie od 10 do 110 m, a na przewazajagcym obszarze kraju miesci sie
w granicach 35 - 70 m. Wartosc¢ ta oznacza, ze temperatura wzrasta o 1°C na kazde 35 -70 m.

W Polsce zasoby energii woéd geotermalnych uznaje sie za duze, ponadto wystepuja one mniej wiecej na
2/3 terytorium kraju. Nie oznacza to jednak, ze na catym tym obszarze istnieja obecnie warunki techniczno-
ekonomiczne uzasadniajgce budowe instalacji geotermalnych. Przy znanych technologiach pozyskiwania
i wykorzystywania wody geotermalnej, w obecnych warunkach ekonomicznych najefektywniej moga by¢
wykorzystane wody o temperaturze wyzszej niz 60°C. W zaleznosci jednak od przeznaczenia i skali
wykorzystania ciepta tych wdéd oraz warunkdéw ich wystepowania niemozliwa jest budowa instalacji
geotermalnych, nawet w przypadku nizszych temperatur.

Tabela 3—1 Potencjalne zasoby energii geotermalnej w Polsce

: . Objetos¢ wod Zasoby
Nazwa okregu Powierzchnia Formacia aeologiczna eotermalnvch energii
geotermalnego obszaru, km? Ja9 9 9 yeh cieplnej, min
tpu
. . kreda/jura 2 766 9835
1 | grudzigdzko-warszawski 70000 trias 334 2107
. o kreda/jura 2 580 16 627
2 | szczecihsko-todzki 67 000 trias 274 2185
3 | przedsudecko- . 39 000 perm/trias 155 995
pétnocnodwietokrzyski
. perm/karbon
4 | pomorski 12 000 dewon/lias/trias 21 162
5 | lubelski 12 000 karbon/dewon 30 193
6 | przybattycki 15 000 . 38 241
7 | podiaski 7000 kambr/perm/mezozoik 17 113
8 | przedkarpacki 16 000 S . 362 1555
9 | karpacki 13 000 trias/jura/kreda/trzeciorzed 100 712
RAZEM 251 000 - 6 677 32 620

Zrédto: www.pga.org.pl

Tychy leza na pograniczu okregu przedkarpackiego, gdzie zasoby energii okreslono odpowiednio na 1555
min tpu (ton paliwa umownego). taczne zasoby cieplne wod geotermalnych na terenie Polski oszacowane
zostaty na ok. 32,6 mld tpu. Wody zawarte w poziomach wodonosnych wystepujacych na gtebokosciach 100 —
4 000 m moga by¢ gospodarczo wykorzystywane jako zrddta ciepta praktycznie na catym obszarze Polski. Pod
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wzgledem technicznym stosowanie ich jest mozliwe, wymaga to jednak zréznicowanych i wysokich naktadow
finansowych.

Wody geotermalne wypetniaja wielopietrowe i réznowiekowe piaszczyste i weglanowe zbiorniki skalne na
Nizu Polskim i w Karpatach, a skumulowana w nich energia jest energig odnawialng i ekologiczna.

Alternatywa dla duzych systemow energetyki geotermalnej moga by¢ inne rozwigzania wykorzystujace
energie skumulowana w gruncie, takie jak pompy ciepta czy uktady wentylacji mechanicznej wspotpracujace
z gruntowymi wymiennikami ciepta.

Proponuje sie zatem dalsze wspieranie przez Miasto podmiotow i wtascicieli budynkéw instalujacych tego
typu rozwigzania w pozyskiwaniu srodkéw finansowych na omawiane przedsiewziecia.

Zastosowanie pomp ciepta

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktdre odbiera ciepto z otoczenia (gruntu, wody lub powietrza) i przekazuje
je do instalacji c.o. i cw.u, ogrzewajac w niej wode (rysunek ponizej), albo do instalacji wentylacyjnej,
ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta z zimnego otoczenia do znacznie
cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzacym w pompie ciepta procesom termodynamicznym.
Do napedu pompy potrzebna jest energia elektryczna, jednak jej ilos¢ jest mniej wiecej trzykrotnie mniejsza od
ilosci dostarczanego ciepta.

Pompy ciepta najczesciej odbieraja ciepto z gruntu. Niezbedny jest do tego wymiennik ciepta wykonany
przewaznie z rur z tworzywa sztucznego uktadanych pod powierzchnig gruntu. Przeptywajacy nimi czynnik
ogrzewa sie od gruntu, ktéry na gtebokosci 2 m pod powierzchniag ma zawsze dodatnig temperature. Za
posrednictwem czynnika ciepto dostarczane jest do pompy. Najczesciej spotykanymi wymiennikami sg
wymienniki gruntowe i w zaleznosci od sposobu utozenia (jedna lub dwie ptaszczyzny, spirala) trzeba na nie
przeznaczy¢ powierzchnie od kilkudziesieciu do kilkuset metrow kwadratowych. Dwa szczegdlnie istotne
czynniki charakteryzujace pompe ciepta to moc grzewcza oraz pobdr mocy elektrycznej. Stosunek tych wartosci
okredlany jest jako wspdtczynnik efektywnosci pompy ciepta (COP). Aby uzyskac satysfakcjonujacy efekt
ekonomiczny i ekologiczny, wartos¢ COP nie powinna by¢ nizsza niz 3,5. Pogladowy schemat instalacji pompy
ciepta w domu jednorodzinnym pokazano ponizej.

1. Wymiennik gruntowy
e grunt
e woda gruntowa
e woda powierzchniowa

2. Pompa ciepta

3. Wewnetrzna instalacja grzewcza/chtodnicza
e przewody tradycyjne

Rysunek 3-4 Schemat instalacji pompy ciepta z wymiennikiem gruntowym

Zrédto: RETScreen
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Moc cieplna pompy jest podawana w $cisle okreslonym zakresie temperatur, ktéry z kolei zalezy od
rodzaju dolnego i gdrnego zrédta ciepta. Moc pompy ciepta dobiera sie na podstawie uprzednio
oszacowanego zapotrzebowania cieplnego budynku.

Wspdtczynnik efektywnosci w sprezarkowych pompach ciepta jest tym wyzszy, im mniejsza jest réznica
temperatur pomiedzy gérnym a dolnym zrédtem.

Parametrami okreslajacymi ilosciowo dolne Zrodto ciepta sa: zawarto$é ciepta, temperatura zrodta i jej
zmiany w czasie; natomiast pod wzgledem technicznym istotne sa: mozliwos¢ ujecia i pewnos¢ eksploatacji.

Gorne zrodho ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest ono wiec tozsame z potrzebami cieplnymi odbiorcy.
Parametry techniczne pomp ciepta ograniczaja ich przydatnos¢ do nastepujacych celow:

e ogrzewania podfogowego: 25 - 30°C,

e ogrzewania sufitowego: do 45°C,

e ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C,
e podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 — 60°C,

e niskotemperaturowych proceséw technologicznych: 25 - 60°C.

Ze wzgleddw ekonomicznych oraz strat wynikajacych z przesytu ciepta instalacje powinno sie montowaé
w poblizu zrodet ciepta, zaréwno dolnego, jak i gdrnego.

Przystepujac do oceny efektywnosci ekonomicznej zastosowania pomp ciepta, warto pamietac, ze energia
elektryczna stosowana do napedu sprezarki jest zdecydowanie najdrozsza sposrod dostepnych nosnikow,
zatem o optacalnosci decydowac bedzie przede wszystkim Srednia efektywnos$¢ energetyczna w rocznym
okresie eksploatacji urzadzenia. Przy dobrze zaizolowanym budynku konkurencyjne pod wzgledem kosztow
eksploatacji sa tylko paliwa state, z ktérymi z kolei wiaze sie zdecydowanie wieksza lokalna emisja oraz mniejsza
wygoda obstugi. Nie bez znaczenia sg réwniez stosunkowo duze koszty inwestycyjne, ktére dla domu
jednorodzinnego wahaja sie, w zaleznosci od rodzaju technologii, w granicach od 30 do 50 tys. zt.

Podejmujac decyzje o zastosowaniu pomp ciepta, nalezy bardzo starannie przeanalizowac celowos¢ takiej
inwestycji, a w szczegolnosci poréownac z innymi mozliwymi do zastosowania zrédtami ciepta.

Zastosowanie gruntowego wymiennika ciepta powietrza wentylacyjnego

Gruntowy wymiennik ciepta jest dobrym uzupetnieniem systemu wentylacyjno-grzewczego budynku, gdy
wspotpracuje on z uktadem wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Moze by¢ wykonany jako rurociag
zakopany w ziemi, ktérym przeptywa powietrze wentylacyjne, lub jako wymiennik ze ztozem zwirowym.

Schemat budowy ztoza pokazano na ponizszym rysunku.
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1. Czerpnia powietrza zewnetrznego

2. Kanat rozprowadzajacy powietrze
w poziomie

9. 3. Ztoze rozprowadzajace powietrze
do dna GWC

4. Zwirowe ztoze akumulacyjne
5. Ztoze zbierajace powietrze

6. Poziomy kanat zbierajacy — ujecie

powietrza do budynku

7. Humus - ziemia, trawa
8. Styropian

9. Grunt rodzimy

10. Instalacja zraszajaca

Rysunek 3-5 Schemat ztoza gruntowego wymiennika ciepta

Zrédto: www.taniaglima.pl

Dzieki energii zgromadzonej na gtebokosci 1,5 — 3 m w gruncie, odzyskiwana jest energia, ktéra stuzy do
wstepnego ogrzewania strumienia powietrza nawiewanego, zanim jeszcze trafi ono do rekuperatora. Takie
wykorzystywane przez GWC powietrze latem jest chtodniejsze niz wymagany strumien powietrza, zimg zas
cieplejsze.

Zgodnie z informacjami uzyskanymi na drodze ankietyzacji w budynku uzytecznosci publicznej w Zespole
Szkolno-Przedszkolnym w Jaroszowicach zamontowana zostata pompa ciepta powietrze/woda o mocy 16 kW.

Miasto Tychy w latach 2021-2022 udzielito mieszkancom granty na montaz instalacji OZE, m.in. 72 pomp
ciepta c.w.u o tacznej mocy 149,33 kW oraz 127 pomp ciepta c.w.u.+c.0. o tgcznej mocy 1667,40 kW.

3.3. Energia spadku wody

Rozwdj elektrowni wodnych jest ograniczony warunkami prawnymi, lokalizacyjnymi, wymogami
terenowymi i geomorfologicznymi oraz potencjatem kapitatowym inwestora. Najwiecej funduszy pochtania
budowa obiektéw hydrotechnicznych pietrzacych wode (jaz, zapora). Charakterystyczne dla elektrowni
wodnych sg znikome koszty eksploatacji (wynoszace srednio okoto 0,5 — 1% tacznych naktadow inwestycyjnych
rocznie) oraz wysoka sprawnos¢ energetyczna (90 — 95%).

Polska lezy na terenach o niewielkich zasobach wodnych, ktérych wykorzystanie dla celéw energetycznych
jest powaznie ograniczone (w niektorych krajach, jak np. w Norwegii, elektrownie wodne pokrywaja
zapotrzebowanie na energie elektryczng prawie w 100%). Ze wzgledu na deficyty wody (szczegdlnie w okresie
niskich stanow) przy istniejacej i planowanej zabudowie rzek priorytet maja zagadnienia gospodarki wodne;.

Warunki do rozwoju matej energetyki wodnej sg zréznicowane. Generalnie o potencjalnych mozliwosciach
energetycznych ciekdédw decyduja duze spadki podtuzne rzek i potokdw.

Tychy w catosci odwadniane sg przez Gostynie wraz z jej doptywami.
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Na terenie miasta nie znajduja sie zadne elektrownie wodne.

3.4. Energia stoneczna

Energie stoneczna — bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systemoéw do jej pozyskiwania
i akumulowania — mozna wykorzysta¢ do produkgji energii elektrycznej i do podgrzania wody. Ze wszystkich
zrédet energii energia stoneczna jest najbezpiecznigjsza.

W Polsce generalnie istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania stonecznego przy
dostosowaniu typu systeméw i wtasciwosci urzadzen wykorzystujacych te energie do charakteru, struktury
i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwieksze szanse rozwoju w krotkim okresie maja
technologie oparte na wykorzystaniu ogniw fotowoltaicznych do produkgji energii elektryczne;j.

Ze wzgledu na wysoki udziat promieniowania rozproszonego w catkowitym promieniowaniu stonecznym
stoneczne technologie wysokotemperaturowe oparte na koncentratorach promieniowania stonecznego nie
maja praktycznego znaczenia w naszych warunkach. Roczna gesto$¢ promieniowania stonecznego w Polsce na
ptaszczyzne pozioma waha sie w granicach 950 — 1250 kWh/m?, natomiast $rednie ustonecznienie wynosi 1 600
godzin na rok. Warunki meteorologiczne charakteryzuja sie bardzo nierbwnym rozktadem promieniowania
stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na sze$¢ miesiecy
sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do konca wrzesnia, przy czym czas operacji stonecznej w lecie
wydtuza sie do 16 godz./dzien, a w zimie skraca do 8 godzin dziennie.

Ze wzgledu na fizykochemiczna nature procesdédw przemian energetycznych promieniowania stonecznego
na powierzchni Ziemi wyrézni¢ mozna trzy podstawowe i pierwotne rodzaje konwersji:

e konwersje fotochemiczng energii promieniowania stonecznego, prowadzacag, dzieki
fotosyntezie, do tworzenia energii wigzan chemicznych w roslinach w procesach asymilacji,

e konwersje fototermiczng, prowadzacg do przetworzenia energii promieniowania stonecznego
na ciepto,

e konwersje fotowoltaiczna, prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania stonecznego
w energie elektryczna.

W catym wojewoddztwie $laskim roczne sumy promieniowania stonecznego ksztattujg sie na podobnym
poziomie, dlatego zastosowanie moga tu znalez¢ uktady solarne do podgrzewania wody uzytkowej.

Nie istnieja srodki prawne, ktdre nakazywatyby montaz urzadzen takich jak kolektor stoneczny czy ogniwo
fotowoltaiczne, niemniej jednak zaleca sie promowanie tego typu rozwigzan jako korzystnych, gtéwnie pod
wzgledem ekologicznym.

Kolektory, jako urzadzenia o dos¢ niskich parametrach pracy, znakomicie nadaja sie do ogrzewania wody
w basenach kapielowych. Czesto w takich przypadkach wspomagajg nie tylko ogrzewanie wody
technologicznej, ale takze, jak juz wspomniano, podgrzania wody uzytkowej, czy — w mniejszym stopniu — wody
w obiegu centralnego ogrzewania. Uktady takie sprawdzajg sie w obiektach o duzym i réwnomiernym
zapotrzebowaniu na c.w.u.

Zgodnie z informacjami uzyskanymi na drodze ankietyzacji, w czesci budynkéw uzytecznosci publicznej
na terenie miasta zamontowane sg kolektory stoneczne, s3 to:

o Zespot Szkot nr 1
e Zespot Szkoét nr 5
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e Zespot Szkolno-Przedszkolny nr 1
e Szkota Podstawowa nr 37 z Oddziatami Dwujezycznymi

Coraz bardziej powszechne staje sie stosowanie urzadzen wykorzystujacych energie stoneczng do
produkgji energii elektrycznej w uktadach fotowoltaicznych, hybrydowych i podobnych, z uwagi na malejacy
koszt inwestycyjny tego typu instalacji, ksztattujacy sie w przypadku matych instalacji na poziomie 6 zt/W mocy
zainstalowanej (koszt ten spadt w stosunku do 2002 r. o ponad potowe). Jednostkowy koszt wiekszych urzadzen
jest jeszcze nizszy. Wraz z rozwojem tej technologii rosnie réwniez sprawnos¢ instalacji fotowoltaicznych
(obecnie sprawnos¢ ogniw waha sie w granicach 15 — 20%).

W obiektach administrowanych przez Miasto oraz w zaktadach produkcyjnych na terenie miasta
zamontowano panele fotowoltaiczne:

e budynki hal produkcyjnych Master- Odpady i energia Sp. z 0.0. - instalacja o mocy 494 kW
e budynek ZU Rosa - instalacja o mocy 630 kW

e budynek Stacji uzdatniania wody RPWiK w Tychach — instalacja o mocy 41,04 kW

e budynek MOPS oraz Dziennego DPS

Ponadto, w 2020-2022 r. przyznawane sa dotacje dla mieszkancéw na montaz instalacji wykorzystujacych
OZE w budynkach mieszkalnych — tacznie 647 instalacji fotowoltaicznych o facznej mocy 2972,925 kW oraz 97
instalacji solarnych o tagcznej mocy 414,70 kW.

Na terenie miasta przytaczonych do sieci TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach jest 5 instalacji
wytworczych. Wytwarzajg one energie elektryczng z odnawialnych zrodet energii. Moc zainstalowana wynosi
2 227,58 kW.

Ponadto na terenie Tychow znajduja sie takze 2 871 mikroinstalacje (stan na 28 czerwca 2022 r.).
Produkowana energia zuzywana jest na potrzeby witasne obiektéw, do ktorych mikroinstalacja zostata
przytaczona, a nadwyzka oddawana jest do sieci TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach. taczna moc
zainstalowana mikroinstalacji wynosi 19 862,477 kW. Srednia produkcja jednej mikroinstalacji to 6,92 kW.

Reasumujac, w zakresie wykorzystania promieniowania stonecznego preferuje sie zastosowanie
mikroinstalacji fotowoltaicznych (do 50 kWp), stuzacych do wytwarzania energii elektrycznej (w tym
wspotpracujacych z pompami ciepta).

3.5. Energia z biomasy
Biomasa to substancje:

e pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegaja biodegradacji,

e pochodzace z produktow, odpaddw i pozostatosci z produkgji rolnej lub lesnej oraz przemystu
przetwarzajgcego ich produkty,

e inne czesci odpaddw, ktére ulegaja biodegradacji.

Biomasa jest zréditem energii odnawialnej wykorzystywanym w Polsce w najwigkszym stopniu.
W wojewoddztwie $lagskim sytuacja przedstawia sie podobnie.

Na terenie Tychéw biomasa, gtownie w postaci drewna opatowego i odpaddw drzewnych
poprodukcyjnych, jest wykorzystywana w mniejszym stopniu. Na potrzeby niniejszego opracowania
oszacowano, ze jej udziat w bilansie paliwowym gminy moze ksztattowac sie na poziomie ok. 3,8%.
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Do oszacowania potencjatu biomasy na obszarze miasta przyjeto, ze pochodzi¢ ona bedzie z produkgji

roslinnej, w tym stomy, upraw energetycznych, sadow, przecinki corocznej drzew przydroznych, a takze

produkgji lesnej, tak nieuzytkowanych jako pastwiska i innych zrédet.

Potencjat biomasy rolniczej mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w postaci statej zalezny jest

od areatu i plonowania zb6z i rzepaku. Z roslin mozliwych do wykorzystania i przetworzenia na paliwa ptynne,

na etanol i biodiesel uprawiane sa odpowiednio ziemniaki i rzepak.

Do obliczenia potencjatu surowcowego, lub inaczej — teoretycznego, przyjeto podane nizej zatozenia:

zasobnos¢ drzewa na pniu w Nadle$nictwie Katowice wynosi 250,4 m3/ha,

zasobno$¢ drzewa na pniu w Nadlesnictwie Kobidr wynosi 235 m?/ha,

wskazniki przeliczeniowe do oszacowania potencjatu stomy zalezne s3 od rodzaju zboza,
plonowania isposobu zbioru; przyjeto potencjat na podstawie danych GUS z 2002 r.,
zastosowano $redni wskaznik wynoszacy 1 t/ha gruntow ornych pod zasiewami,

potencjat teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchnitagk i Sredniego plonu
wynoszacego 5 t/ha,

dla sadow przyjeto, ze ilos¢ drewna mozliwego do pozyskania z rocznych cie¢ wynosi srednio
2,5 t/ha, przy mozliwosci uzyskania drewna w granicach 2,0 - 3,0 t/ha,

potencjat teoretyczny réwny technicznemu w zakresie przecinania drzew przydroznych
przyjeto na poziomie 1,5 t/km drogi na rok,

potencjat teoretyczny wynikajacy z uprawy roslin energetycznych na wszystkich obszarach
ugoréw i odtogdw.

Potencjat techniczny stanowi te ilos¢ potencjatu surowcowego, ktéra moze by¢ przeznaczona na cele

energetyczne po uwzglednieniu technicznych mozliwosci jego pozyskania, a takze uwzgledniajac inne aktualne

uwarunkowania dla jego wykorzystania. Przy obliczeniu potencjatu technicznego uwzgledniono nastepujace

zatozenia:

z jednego drzewa w wieku rebnym uzyska¢ mozna 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg chrustu
oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami — jesli przyjmiemy srednio liczbe 400 drzew na
1 ha, daje to 111 t/ha drewna;

przyjeto, ze z 1 ha mozna pozyska¢ 50 t drewna — ilo$¢ te przyjmuje sie dla 5% powierzchni
laséw rosnacych na obszarze gminy;

przyjeto, ze z cie¢ przedrebnych i pielegnacyjnych uzyskuje sie 12 t/ha drewna i wielkos¢ ta
dotyczy 10% powierzchni laséw;

opierajac sie na danych literaturowych, przyjeto 30% potencjatu stomy zebranej jako mozliwej
do przeznaczenia na cele energetyczne, co stanowi bezpieczny prég;

z uwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzecej zatozono, ze jedynie 5% siana z tak
moze by¢ wykorzystane do celow energetycznych;

catos¢ teoretycznego potencjatu pozyskiwania drewna z pielegnacji sadow oraz przycinania
drzew przydroznych jest réwna potencjatowi technicznemu.

Ponadto na podstawie analiz wiasnych przyjeto, ze 1 MW mocy odpowiada produkgji ciepta wynoszacej

7000 GJ. Zaktadajac procesy bezposredniego spalania, sprawnos¢ urzadzen kottowych przyjeto na poziomie

80%.
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W zakresie drewna opatowego i zrebkéw drzewnych proponuje sie petne wykorzystanie potencjatu tego
paliwa. Biomase mozna uzytkowa¢ w matych i $rednich kottowniach, z ktérych zasilane moga by¢ obiekty
mieszkalne, uzytecznosci publicznej lub produkcyjne w rejonach poza gesta zabudowa srodmiescia.

Rekomenduje sie réwniez stosowanie biomasy w duzych kottowniach, jednak zrodta te powinny byc
wyposazone w filtry lub systemy odpylania zgodnie z obowigzujacym stanem prawnym.

W przypadku wystepowania w gospodarstwach rolnych niewykorzystanego potencjatu stomy proponuje
sie jej uzytkowanie lokalne do celéw grzewczych poprzez spalanie w kottach na stome.

Uprawy energetyczne
W Polsce mozna uprawiaé nastepujace gatunki roslin energetycznych:

e wierzba z rodzaju Salix viminalis,

e Slazowiec pensylwanski,

e roza wielokwiatowa,

e stonecznik bulwiasty (topinambur),

e topole,

e robinia akacjowa,

e trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus.

Wedtug danych literaturowych z 1 hektara mozna otrzymaé ok. 30 ton przyrostu suchej masy rocznie.
W opracowaniach pojawiaja sie rowniez mniej optymistyczne dane, ktére mowig o 15 tonach suchej masy.
Oczywiscie podawane sg one przy réznych okreslonych warunkach, lecz mozna zatozy¢, ze realna wielko$¢
rocznego zbioru suchej masy wierzby z 1 hektara to 20 ton. Dla okreslonej wartosci opatowej przyjetej na
poziomie 18 GJ/t suchej masy (wartos¢ opatowa drastycznie sie zmienia w zaleznosci od zawartosci wilgoci
w biomasie, od 6,5 GJ/t przy wilgotnosci 60% do ok. 18 GJ/t przy wilgotnosci 10% masy catkowitej). Przy takich
zatozeniach mozna przyja¢, ze z 1 ha upraw wierzby krzewiastej mozna otrzymac ok. 360 GJ energii paliwa na
rok. Ustawa antysmogowa zakazuje stosowanie biomasy statej, ktorej wilgotnosé w stanie roboczym przekracza
20%.

92



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta

Tychy

Tabela 3—2 Potencjat teoretyczny i techniczny energii zawartej w biomasie na terenie Tychow

Rodzaj paliwa

Potencjat teoretyczny

llos¢ masowa,
Mg/rok

llos¢ energii,
GJ/rok

Potencjat techniczny

llos¢ masowa,
Mg/rok

llos¢ energii,
GJ/rok

Drewno z gospodarki 27 340 273399 29,29 811 8 430 0,90
lesnej

Drewno z przycinki 443 4 605 0,49 443 4 605 0,49
przydroznej

Stoma 41 472 0,05 12 142 0,02
Siano 4144 47 657 5,11 207 2383 0,26
Uprawy energetyczne 822 14 789 1,58 246 4437 0,48
SUMA 32789 340 922 36,5 1719 19 996 2,1

zrédto: analizy witasne

3.6. Energia z biogazu

We wszelkich odpadach organicznych lub odchodach zawierajacych weglowodany, a w szczegdlnosci
celuloze i cukry, w okreslonych warunkach zachodza procesy biochemiczne nazywane fermentacja. Wywotuja
ja nalezace do roznych gatunkéw bakterie, ktdrych dziatanie i znaczenie w tym procesie jest bardzo
zroznicowane, a nawet przeciwstawne. Teoretycznie w wyniku fermentacji 162 g celulozy otrzymuje sie 135 dm3
gazu zawierajgcego 50% palnego metanu. Proces, wskutek ktérego wytwarzany jest biogaz, polega na
fermentacji beztlenowej wywotywanej dzieki obecnosci tzw. bakterii metanogennych, ktére w sprzyjajacych
warunkach zamieniajg zwigzki pochodzenia organicznego w biogaz oraz substancje nieorganiczne. Warunki te
to:

e temperatura rzedu 30 - 35°C (fermentacja mezofilna) lub 52 — 55°C (fermentacja termofilna),

e odczyn obojetny lub lekko zasadowy (pH 7 — 7,5),

e czas retengji (przetrzymania substratu) wynoszacy 12 — 36 dni dla fermentacji mezofilnej oraz
12 — 14 dni dla fermentacji termofilnej,

e brak obecnosci tlenu i swiatta.

Gtownym sktadnikiem tak powstajacego biogazu jest metan, ktérego zawarto$¢ w zaleznosci od
technologii wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze zmieniaé sie w szerokim zakresie — od
40 do 85% (przewaznie 55 — 65%). Pozostatg czes$¢ stanowi dwutlenek wegla oraz inne sktadniki w ilosciach
sladowych. Dzieki tak wysokiej zawartosci metanu w biogazie jest on cennym paliwem, ktére pozwala zaspokoic
lokalne potrzeby. Warto$¢ opatowa biogazu najczesciej waha sie w przedziale 19,8 — 23,4 MJ/m?, a przy
separacji dwutlenku wegla z biogazu jego wartos¢ opatowa moze wzrosna¢ nawet do wartosci porownywalnej
z sieciowym gazem ziemnym typu E (dawniej GZ-50). Nalezy zaznaczy¢, ze produkcja biogazu jest czesto
efektem ubocznym, wynikajagcym z koniecznosci utylizacji odpaddéw w sposdb mozliwie nieszkodliwy dla
Srodowiska. Jedynie w przypadku wysypisk odpadéw fermentacja beztlenowa jest procesem samoistnym
i niekontrolowanym.
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Biogaz ze Sciekow

Scieki sanitarne oraz wiekszos¢ sciekéw przemystowych na terenie miasta Tychy zbierane sg zbiorczym
systemem kanalizacji sanitarnej i kierowane do oczyszczalni Sciekdow Tychy Urbanowice. W 2021 r ilos¢ sciekdw
wytworzonych na terenie miasta wynosita 6 663 054,21 m3. Dodatkowo w 2021 r. dowozono $cieki do punktu
zlewnego w ilosci 8 348,30 m3. llo$¢ Sciekdw oczyszczonych na oczyszczalni wynosi 11 022 149 m? (ilos¢ ta
uwzglednia wody deszczowe i przypadkowe jakie dostajg sie do kanalizacji). Podmiotem odpowiedzialnym za
zbiorowe odprowadzanie i oczyszczanie $ciekéw jest Regionalne Centrum Gospodarki Wodno-Sciekowej S.A.

Technologia zastosowana w oczyszczani $Sciekdw oparta jest na nastepujacych kolejno po sobie
procesach mechanicznego, biologicznego i chemicznego oczyszczania $ciekow. Uktad taki umozliwia
osiggniecie odpowiedniego stezenia zanieczyszczen w sciekach odprowadzanych do rzeki Gostyni. Park Wodny
w Tychach jest obiektem samowystarczalnym energetycznie, dzieki wtasnej produkcji z biogazu pochodzacego
z Oczyszczalni Sciekow jak rowniez dzieki technologii odzysku ciepta z otoczenia.

Proces oczyszczania $ciekdw rozpoczyna sie od przeptywu Scieku przez cze$¢ mechaniczng oczyszczalni.
Scieki surowe doptywaja do oczyszczalni czterema kolektorami: Potnocnym, dwoma Potudniowymi oraz
kolektorem zwanym Fiatowskim. Na terenie oczyszczalni znajduje sie rowniez stacja zlewcza nieczystosci
ptynnych, umozliwiajaca przyjecie sciekow dowozonych wozami asenizacyjnymi. Po zakonczeniu pierwszego
etapu mechanicznego oczyszczenia $ciekdw nastepuje proces oczyszczania biologicznego. Cze$¢ biologiczna
sktada sie z dwdch odrebnych nitek oczyszczania Sciekdw. Powstajacy w procesie oczyszczania Sciekow osady
wstepny i nadmierny, unieszkodliwiany jest w procesie stabilizacji beztlenowej przebiegajacej w wydzielonych
komorach fermentacyjnych.

W dwéch komorach WKF zbudowanych w formie cylindrycznych zbiornikow zelbetowych o srednicy 23 m
kazdy, tacznej objetosci 11 000 m3 i w temperaturze ok. 38°C prowadzona jest fermentacja metanowa osadow
Sciekowych i odpadéw organicznych. W sktad infrastruktury pomocniczej wchodza réwniez zbiorniki buforowe
do gromadzenia odpaddw organicznych oraz stacja pasteryzacji odpaddéw organicznych. Gtéwnym celem
procesu jest przeksztatcenie struktury osadu sciekowego w ustabilizowany odpad, pozbawiony tendencji do
zagniwania i bakterii chorobotworczych. Biogaz powstaty w procesie fermentacji wykorzystywany jest na
potrzeby wiasne oczyszczalni Sciekow. Powstaty biogaz kierowany jest do odsiarczalni biogazu.

Biogaz spalany jest w trzech agregatach pradotwoérczych: dwoch o mocy elektrycznej 345 kW i cieplnej
531 kW kazdy oraz jednym o mocy elektrycznej 400 kW i cieplnej 394 kW produkujac w ten sposob energie
elektryczna i cieplna. Wytworzona w ten sposéb energia cieplna wykorzystywana jest do podgrzewania komér
fermentacyjnych do statej temperatury 38o C oraz ogrzewania budynkéw na oczyszczalni. Wytworzona energia
elektryczna stuzy do zasilania urzadzen na oczyszczalni, a jej nadwyzka sprzedawana jest do zewnetrznej sieci
energetycznej.

Park Wodny w Tychach jest obiektem samowystarczalnym energetycznie, dzieki wtasnej produkgji z
biogazu transportowanego rurociggiem, pochodzacego z Oczyszczalni Sciekéw jak réwniez dzieki technologii
odzysku ciepta z otoczenia.

Ponadto do celéw przemystowych biogaz wtasnej produkcji wykorzystuja przedsiebiorstwa przemystowe.
Biogaz z odpadow
Wykaz podmiotéw odbierajacych odpady komunalne z terenu miasta:

e BIO-EKOS sp. z 0.0, ul. Targiela 112, 43-100 Tychy
e REMONDIS GORNY SLASK sp. z 0.0., ul. Piotra Skargi 87, 41-706 Ruda Slaska
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e PreZero Service Potudnie sp. z 0.0. ul. Kokotek 33, 41-700 Ruda Slaska

e SUEZ POLUDNIE sp. z 0.0. zm. nazwy PREZERO MALOPOLSKA sp. z 0.0. ul. Kosiarzy 5A, 30-731 Krakéw
(Oddziat w Bieruniu)

e REMONDIS sp. z 0.0., Oddziat w Sosnowcu, ul. Baczynskiego 11, 41-203 Sosnowiec

e EKO-OGROD KONSERWACJA TERENOW ZIELONYCH ZBIGNIEW FUCHS, ul. Katowicka 36B, 43-100 Tychy

e ZAKEAD OCZYSZCZANIA MIASTA ZBIGNIEW STRACH, Korzonek 98, 42-274 Konopiska

e MASTER ODPADY i ENERGIA sp. z 0.0., ul. Lokalna 11, 43-100 Tychy

e FCC Polska sp. z 0.0., ul. Lecha 10, 41-800 Zabrze

e ALBA MPGK sp. z 0.0,, ul. Starocmentarna 2, 41-300 Dabrowa Gornicza

e PPU PRODREX sp. z 0.0., ul. Wolnosci 92D, 43-229 Rudottowice

e PW FOREST SYLWIA ZAK, ul. Armii Krajowej 31/9, 43-100 Tychy

e EKOREC sp. z 0.0, ul. Ledzifiska 47, 43-143 Ledziny

e BIO-EKOS sp. z 0.0, sp.k,, ul. Lesna 63, 42-622 Nowe Chechto

e FHU DOTI DOROTA DUDA-SIWINSKA, ul. Bema 2, 43-100 Tychy

e ALBA EKOPLUS sp. z 0.0., ul. Starocmentarna 2, 41-300 Dabrowa Gornicza

e Przedsiebiorstwo Techniki Sanitarnej ALBA sp. z 0.0., ul. Bytkowska 15, 41-503 Chorzow

e Przedsiebiorstwo Wielobranzowe Mirostaw Olejarczyk, Wola Jachowa 94A 26-008 Gérno

e ENERIS Ekologiczne Centrum Utylizacji sp. z 0.0. Rusko 66, 58-120 Jaroszow

e PREZERO STAROL sp. z 0.0., ul. Kluczborska 29, 41-500 Chorzéw

e NATEZJA spdtka z ograniczong odpowiedzialnoscig spotka komandytowa, ul. Raciborska 58, 44-153 Trachy

Na terenie miasta funkcjonuje firma Master — Odpady i energia Sp. z 0.0., ktdra zajmuje sie m.in. produkgcja
energii z biogazu ze sktadowiska i fermentacji.

Ponadto w 2019 r. firma Tymbark-MWS Sp. z o0.0. wybudowata budynek techniczno-kogeneracyjny,
przeznaczony do wytwarzania energii elektrycznej, cieplnej i chtodu w procesie spalania gazu ziemnego i
biogazu.

Ewentualne energetyczne wykorzystanie odpadéw mozliwe jest pod warunkiem spetnienia wymagan
technicznych oraz optacalnosci ekonomicznej takiego rozwiagzania.

Biogaz z biogazowni rolniczych

Biogazownie rolnicze to obiekty o stosunkowo matej mocy, jednakze produkujace energie w sposéb
efektywny. Moga one funkcjonowac przy gospodarstwach rolnych jako ich czes¢ sktadowa i z nich pobierac
surowce do biogazu lub stanowi¢ niezalezny podmiot obstugujacy konkretny teren.

Biogazownia jest instalacja umozliwiajaca tatwa i szybka fermentacje odpaddw organicznych, w wyniku
ktorej powstaje biogaz stanowigcy odnawialne zrédto energii. Proces produkcyjny w biogazowniach rolniczych
jest niezalezny od warunkow atmosferycznych i jest realizowany jako produkcja ciggta. Nowo budowane
biogazownie sg w petni zautomatyzowane, a do ich obstugi wystarczy niewielki personel.

W szczelnych i hermetycznych instalacjach biogazowych wytwarzany jest metan, a z produktow
pofermentacyjnych powstaje wysoko wydajny nawdz. Metan znajduje zastosowanie w produkgcji energii
elektrycznej i cieplnej. Nawo6z produkowany w biogazowniach w postaci granulatu doskonale uzyznia glebe.

Proponuje sie, aby potencjat biogazu na terenie Tychow byt wykorzystywany lokalnie w miejscu jego
wystepowania, tzn. w gospodarstwach rolnych.
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3.7. Mozliwos¢ wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow
paliw i energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych
z odnawialnych zrédet energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego
wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego

z instalacji przemystowych wraz z okresleniem potencjatu zwiekszenia
efektywnosci

Uktad kogeneracyjny to techniczne rozwigzanie pozwalajace wytwarzaé i wykorzystywac energie
elektryczng i cieplng jednoczesnie — w procesie skojarzonym. Jest to najbardziej efektywny energetycznie
sposob wykorzystania energii chemicznej paliwa. Do skojarzonego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej
wykorzystuje sie nastepujgce uktady technologiczne: elektrocieptownie z turbinami parowymi -
z wykorzystaniem paliwa statego (wegiel, biomasa, RDF, inne paliwa state), elektrocieptownie z turbinami
gazowymi, bloki gazowo-parowe (turbina gazowa + turbina parowa) oraz mate elektrocieptownie z silnikami
spalinowymi. Trzy pierwsze uktady stosuje sie dla srednich i duzych mocy.

Efektywno$¢ i optacalnos¢ wykorzystania uktadéw wysokosprawnej kogeneracji w systemach
energetycznych miast uzalezniona jest od mozliwosci odbioru ciepta poza sezonem grzewczym na cele
przygotowania cw.u., wentylacji i klimatyzacji. Uktad elektrocieptowni kogeneracyjnej wytwarzajacej
w skojarzeniu energie elektryczng i ciepto jest rownowazny uktadowi oddzielnego wytwarzania energii
elektrycznej w elektrowni i oddzielnego wytwarzania ciepta w cieptowni. llos¢ energii pierwotnej zuzywanej
przez uktad rozdzielony (elektrownia + cieptownia) moze by¢ nawet o 50% wyzsza od energii pierwotnej
zuzywanej przez uktad skojarzony (kogeneracja).

Wykorzystanie wysokosprawnej kogeneracji w miejscach, w ktérych mozliwy jest catoroczny odbior ciepta,
przyczynia sie do znacznej poprawy efektywnosci procesu wytwarzania i wykorzystania energii, wptywajac na
poprawe jakosci powietrza. Wysoki koszt budowy uktadu kogeneracyjnego w poréwnaniu do budowy
cieptowni, kottowni moze by¢ zrekompensowany poprzez zwiekszone przychody, zwigzane ze sprzedaza,
oprécz ciepta, rbwniez energii elektrycznej.

Waznym elementem strategii promowania kogeneracji jest system handlu pozwoleniami na emisje CO..
Oszczednos$ci w zuzyciu paliw pierwotnych siegajace 20 — 30%, wynikajace z zastosowania kogeneragji,
przektadaja sie bowiem wprost proporcjonalnie na nizszg emisje CO,.

Wg Urzedu Regulacji Energetyki (,Energetyka cieplna w liczbach — 2020") udziat ciepta pochodzacego
z kogeneracji wyniost 65,2% catkowitej produkgji ciepta i wzrost w stosunku do stanu z 2019 r. W raporcie
wskazano, ze ceny ciepta ze zrédet kogeneracyjnych sa zdecydowanie nizsze od cen ciepta z pozostatych
zrédet, co wynika przede wszystkim z wiekszej efektywnosci energetycznej procesu produkgji ciepta oraz
ekonomicznej (w zwigzku z mozliwosciag sprzedazy energii elektrycznej).

Polityka energetyczna Polski do 2040 r. (dalej: PEP2040) jako jeden z celdow szczegotowych w zakresie
dtugoterminowego bezpieczenstwa energetycznego i ekologicznego kraju wymienia rozwdj cieptownictwa
i kogeneracji. PEP2040 zaleca wykorzystanie ciepta systemowego jako gtéwny sposoéb pokrycia potrzeb
cieplnych odbiorcéw, przyczyniajacy sie do ograniczenia problemu niskiej emisji. Produkcja ciepta zasilajacego
miejskie systemy cieptownicze w uktadach kogeneracyjnych umozliwia uzyskanie przez system statusu systemu
efektywnego energetycznie, co jest gwarantem uzyskania wsparcia na modernizacje sieci cieptowniczych
i moze zdecydowac o dalszym rozwoju systemu cieptowniczego. Warunkiem jest wprowadzenie do systemu
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co najmniej 75% ciepta pochodzacego z kogeneracji lub 50% w uktadzie wykorzystania potaczenia energii
i ciepta pochodzacego z kogeneracji, zrodet odnawialnych i ciepta odpadowego.

PEP2040 wskazuje, ze w dalszej perspektywie ciepto systemowe powinno byé wytwarzane przede
wszystkim w kogeneracji i w oparciu o niskoemisyjne odnawialne zrédta energii. Realizacja dziatan w tym
zakresie przyczyni sie do poprawy efektywnosci. W ww. dokumencie zapowiedziano utrzymanie systemu
wsparcia dla wysokosprawnej kogeneracji w perspektywie do 2040 r.

Uregulowane obowiazujgcymi zasadami prawa promowanie wysokowydajnej kogeneracji zaktada
oszczednosci energii na poziomie co najmniej 10% w poréwnaniu do rozdzielonej produkgcji energii
elektrycznej i ciepta, zgodnie z definicja wtasciwej dyrektywy, uktad taki kwalifikuje sie jako wysokosprawna
kogeneracja. Roéwnoczesnie produkcja w matoskalowych jednostkach kogeneracyjnych i jednostkach
mikrokogeneracyjnych moze by¢ kwalifikowana jako wysokosprawna kogeneracja, pod warunkiem uzyskania
oszczednosci energii pierwotnej. Zgodnie z dyrektywa przyjeto definicje: jednostki mikrokogeneracji — jednostki
o maksymalnej mocy elektrycznej ponizej 50 kWe, matoskalowe jednostki kogeneracyjne — jednostki o mocy
zainstalowanej elektrycznej ponizej 1 MWe.. Definicja matoskalowej jednostki kogeneracyjnej obejmuje m.in.
jednostki kogeneracji rozproszonej, obstugujace ograniczone zapotrzebowanie mieszkaniowe, handlowe lub
przemystowe.

W matych uktadach rozproszonych gazowe silniki spalinowe lub turbiny gazowe wykorzystuje sie do
napedu generatoréw energii elektrycznej z jednoczesnym wytwarzaniem ciepta odpadowego pochodzacego
ze spalin wylotowych silnika lub turbiny gazowej oraz z wody i oleju uktadu chtodzenia silnika. Sprawnos¢
uktadu waha sie na ogoét w granicach 80 — 90%. Mate uktady kogeneracyjne zasilane sg przewaznie: gazem
ziemnym, biogazem, gazem wysypiskowym lub olejem opatowym — dlatego tez wyprodukowana energia jest
traktowana jako czysta dla srodowiska. Kogeneracja przyczynia sie do wzrostu konkurencyjnosci oraz moze
wptynac pozytywnie na bezpieczenstwo dostaw energii.

Systemy kogeneracyjne wykorzystywane sa rowniez w aplikacjach z instalacjami klimatyzacyjnymi —
tzw. trigeneracja, gdzie elementem produkujagcym ciepto jest agregat kogeneracyjny, natomiast
jednostopniowy agregat wody lodowej (chiller absorpcyjny) razem z wieza chtodnicza stanowi zrédto chtodu
(min.+4,5°C) wytwarzanego dla potrzeb wentylacji. Taki sposdb wytwarzania energii gwarantuje zwiekszenie
stopnia skojarzenia energii elektrycznej, cieplnej i chtodniczej. Chtéd produkowany jest z ciepta odpadowego,
ktére w przypadku braku mozliwosci jego zagospodarowania jest wypromieniowywane do atmosfery.

Uktad operacyjnego wsparcia jednostek kogeneracyjnych w Polsce okresla ustawa z dnia 14 grudnia
2018 r. o promowaniu energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneragji (tj. Dz.U. 2022 poz. 553).
Przedstawione w dokumencie rozwigzania zastapity funkcjonujacy wczesniej system wsparcia oparty na
Swiadectwach pochodzenia, tzw. kolorowych certyfikatach.

Celem regulacji jest rozwdéj wysokosprawnej kogeneracji, ktéry ma sie przyczyni¢ do ograniczenia
niekorzystnych zjawisk sSrodowiskowych, przy zapewnieniu bezpieczenstwa dostaw ciepta i energii elektrycznej
oraz poprawy efektywnosci wykorzystania nosnikow energii. Wprowadzone na mocy ustawy systemy wsparcia
wysokosprawnej kogeneracji obejmuja: system aukcyjny — wsparcie w formie premii kogeneracyjnej dla
jednostek kogeneracji (nowych i znacznie zmodernizowanych) o mocy zainstalowanej elektrycznej nie mniejszej
niz 1 MW i mniejszej niz 50 MW, ktére wygraja aukcje organizowane przez Prezesa URE; system wsparcia
w formie premii gwarantowanej dla: jednostek kogeneracji (istniejacych i zmodernizowanych) o mocy
zainstalowanej elektrycznej nie mniejszej niz 1T MW i mniejszej niz 50 MW, matych jednostek kogeneragji
(nowych, znacznie zmodernizowanych, istniejacych lub zmodernizowanych), wchodzacych w sktad Zrodta
o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej mniejszej niz 1 MW, system wsparcia w formie premii
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gwarantowanej indywidualnej dla jednostek kogeneragji (nowych, znacznie zmodernizowanych, istniejacych
i zmodernizowanych) o mocy zainstalowanej elektrycznej nie mniejszej niz 50 MW.

Na terenie Tychow przytaczonych jest 9 instalacji wytwdrczych wytwarzajacych energie elektryczng
w skojarzeniu z cieptem. taczna moc zainstalowana jednostek wytworczych wynosi 47 440 kW.

Na terenie Oczyszczalni Sciekéw Tychy-Urbanowice, Lokalna 14 oraz Wodnego Parku Tychy, Sikorskiego
20 zainstalowano nastepujace urzadzenia produkujace ciepto oraz energie elektryczng w kogeneracji:

1. Instalacja Oczyszczalni Sciekéw:

e Agregaty MTU, MB3042L3, G1 i G2, moc agregatu: 345 kW (energia elektryczna) oraz
531 kW (ciepto), sprawnos¢: 35,24% (energia elektryczna) oraz 54,24% (ciepto),

e Agregat MWM TGC 2016 V08 C, G3, moc agregatu: 400 kW (energia elektryczna)
394(400) kW (ciepto), sprawnosc: 42,8% (energia elektryczna) oraz 42,1% (ciepto).

2. Instalacja Wodnego Parku Tychy:

e Agregaty MWM TGC 2016 V08C, G1 i G2: moc agregatu: 400 kW (energia elektryczna) oraz
433 kW (ciepto), sprawnosc: 42,8% (energia elektryczna) oraz 46,3%(ciepto),

e Agregat MWM TGC 3016 V08C, G3: moc agregatu: 400 kW (energia elektryczna) oraz
428 kW (ciepto), sprawnosc: 42,65% (energia elektryczna) oraz 45,63% (ciepto).

Na terenie zaktadu Master — Odpady i Energia Sp. z 0.0. zamontowano agregat kogeneracyjny na gaz
sktadowiskowy o tgcznej mocy do 500 kW.

4. Zakres wspotpracy miedzy gminami

Na terenie Tychdw wystepujg obecnie trzy sieciowe nosniki energii — energia elektryczna, ciepto sieciowe
oraz gaz ziemny.

Miasto graniczy z nastepujgcymi gminami:

ez miastem Bierun,

e 7z gming wiejska Bojszowy,
e z miastem Katowice,
ez gming wiejska Kobior,

e z miastem Ledziny,

e 7z miastem Mikotoéw,

ez gming wiejska Wyry.

Na wystane zapytania dotyczace zakresu wspotpracy miedzy gminami odpowiedziaty wszystkie gminy.
W ponizszej tabeli, na podstawie otrzymanych odpowiedzi, a takze informacji uzyskanych od przedsiebiorstw
energetycznych, dokonano opisu powigzan systemdw energetycznych.

W zataczniku 5 zestawiono odpowiedzi gmin osciennych.
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Tabela 4—1 Zakres wspotpracy miasta Tychy z gminami o$ciennymi w zakresie systemoéw energetycznych i ochrony srodowiska

System System . Miejsce ujecia . o .
. . System elektroenergetyczny . Inne formy wspdtpracy . ) Przewidywana mozliwos¢ wspotpracy
cieptowniczy gazowniczy informacji
oprzez
pop . o Aktualizacja
kottownie . . poprzez sie¢ o, . .
poprzez linie kablowe nN, linie zatozen do planu Gmina Bierun jest otwarta na
z terenu FCA . gazowg . i . .
Poland kablowe SN 20 kV, linie i zaopatrzenia wspotprace z miastem Tychy w zakresie
olan sokiego
Bierun Tvchach napowietrzne WN TAURON wy . .g lacii w ciepto, energie rozbudowy systeméw energetycznych
w Tychach, ) i ci$nienia relacji i ] ) 3
'y . Dystrybucja S.A. Oddziat o ) elektryczna lub innych wspélnych inwestycji z
zasilajaca O Chetm Slaski — L i .
w Gliwicach i paliwa gazowe zakresu ochrony Srodowiska.
os. Homera Tychy . L,
. ] dla Gminy Bierun
w Bieruniu.
. Gmina Bojszowy wyraza wole
poprzez linie kablowe nN oraz i . .
. . wspotpracy z miastem Tychy w zakresie
. L, linie napowietrzne SN 20 kV )
Bojszowy | brak powigzan . brak danych brak danych rozbudowy systemow energetycznych
TAURON Dystrybucja S.A. . i . .
. L lub innych wspdlnych inwestycji z
Oddziat w Gliwicach i .
zakresu ochrony srodowiska.
. Zatozenia do
poprzez linie kablowe nN oraz |
anu
SN PKP Energetyka S.A., P .
. . zaopatrzenia
poprzez linie kablowe nN, linie . .
. L, . . w ciepto, energie . .
Katowice | brak powigzan kablowe i napowietrzne brak danych brak informacji

SN 20 kV, linie napowietrzne
WN TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Gliwicach

elektryczna

i paliwa gazowe
dla miasta
Katowice
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cieptowniczy

System elektroenergetyczny

System
gazowniczy

Inne formy wspétpracy

Miejsce ujecia
informacji
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Przewidywana mozliwos¢ wspotpracy

poprzez linie kablowe nN oraz
SN PKP Energetyka S.A,
poprzez linie kablowe

Wspétpraca gmin: Tychy, Kobior
i Wyry w zakresie gospodarki
odpadami. Miedzygminne
Przedsiebiorstwo Gospodarki
Odpadami i Energii Odnawialnej

Gmina Kobior przewiduje mozliwosé
wspotpracy pomiedzy gming Kobidr

Kobior brak powigzan . . brak danych , brak danych i miastem Tychy w zakresie rozbudowy
i napowietrzne nN TAURON MASTER Sp. z 0.0. z odpaddéw , .
. . . . systeméw energetycznych lub innych
Dystrybucja S.A. Oddziat zbieranych z terenu ww. gmin ) .
O . . . oraz z zakresu ochrony Srodowiska.
w Gliwicach. wytwarza ciepto i energie
elektryczna z gazu
wysypiskowego.
Zatozenia do
poprzez linie kablowe planu Gmina Ledziny w przypadku zaistnienia
i napowietrzne SN 20 kV, linie | poprzez zaopatrzenia koniecznosci wspélnych dziatan dla
Ledziny brak powigzan napowietrzne WN TAURON system - w ciepto, energie zapewnienia zaopatrzenia w ciepto,
Dystrybucja S.A. Oddziat gazowniczy elektryczna energie elektryczng i paliwa gazowe
w Gliwicach. i paliwa gazowe wyraza petng gotowos¢ wspdtpracy.
gminy Ledziny
Zatozenia do
poprzez linie napowietrzne planu Aktualnie gmina Mikotéw nie
i kablowe nN, linie zaopatrzenia przewiduje wspoétpracy z miastem
o L, napowietrzne SN 20 kV, linie w ciepto, energie Tychy w zakresie rozbudowy systemow
Mikotéw | brak powigzan brak danych -

napowietrzne WN TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat
w Gliwicach.

elektryczna

i paliwa gazowe
dla gminy
Mikotéw

energetycznych lub innych wspdélnych
inwestycji z zakresu ochrony
srodowiska.
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Gmina

System
cieptowniczy

System elektroenergetyczny

System
gazowniczy

Inne formy wspétpracy

gazowe dla miasta Tychy

Miejsce ujecia
informacji

Przewidywana mozliwos¢ wspotpracy

Wyry

brak powigzan

poprzez linie napowietrzne nN,
linie kablowe SN 20 kV, linie
napowietrzne WN TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat

w Gliwicach.

brak danych

Wspotpraca gmin: Tychy, Kobior
i Wyry w zakresie gospodarki
odpadami. Miedzygminne
Przedsiebiorstwo Gospodarki
Odpadami i Energii Odnawialnej
MASTER Sp. z 0.0. z odpadow
zbieranych z terenu ww. gmin
wytwarza ciepto i energie
elektryczna z gazu
wysypiskowego.

Zatozenia do
planu
zaopatrzenia

w ciepto, energie
elektryczna

i paliwa gazowe
Gminy Wyry.

Gmina Wyry przewiduje mozliwo$¢
wspétpracy z miastem Tychy w zakresie
wspolnych inwestycji z zakresu ochrony
srodowiska. Planowana jest m.in.
inwestycja polegajaca na rekultywacji
wod rzeki Gostyni, ktora zostata
wstepnie zgtoszona do realizacji ze
Srodkéw Funduszu Sprawiedliwej
Transformacji. Gmina Wyry jest otwarta
na propozycje wspolnych przedsiewzieé

réwniez w innych obszarach.

Zrédto: gminy oscienne Tychow, przedsiebiorstwa energetyczne
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5. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe do roku 2040 zgodnie z przyjetymi
zatozeniami rozwoju

5.1. Wyjsciowe zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy do roku
2040

Podstawa projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta
Tychy sa zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego, ich przyjecie spowoduje bowiem okreslong potrzebe
rozwoju infrastruktury energetycznej gminy. Zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego wyznaczajg rowniez
kierunki zagospodarowania przestrzennego w studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego oraz planach miejscowych.

Na potrzeby zatozen do planu zaopatrzenia w energie opracowano wiasne scenariusze, wychodzac
z dostepnych informacji oraz ogdlnych prognoz i strategii spoteczno-gospodarczego rozwoju kraju,
dostosowanych do specyfiki Tychow. Do dalszych analiz przyjeto zatozenie, ze rozwdj miasta w zakresie
spotecznym oraz handlu i ustug bedzie sie odbywat zgodnie z Polityka Energetyczna Polski do 2040 r. przyjeta
przez Rade Ministréw uchwata z 2 lutego 2021 r.

Na podstawie danych zawartych w ogolnej charakterystyce trendow spoteczno-gospodarczych gminy
(rozdziat 1) przedstawiono trzy scenariusze rozwoju spoteczno-gospodarczego miasta Tychy do 2040 r.:
pasywny, umiarkowany oraz aktywny. Ponizej opisano zatozenia, jakie przyjeto w poszczegdinych
scenariuszach.

Scenariusz A — ,pasywny” — zaktada sie w nim, ze nowe obszary przeznaczone pod zabudowe
mieszkaniowa, ustugowa oraz zabudowe ustugowo-produkcyjng zostang zagospodarowane w 20%. W zakresie
zagospodarowania obszaréw postuzono sie wytycznymi studium uwarunkowan i kierunkdédw zagospodarowania
przestrzennego oraz planami miejscowymi.

W miescie uda sie wygenerowal trwate podstawy rozwojowe w niewielkim zakresie (brak czynnikow
napedzajacych rozwdj), pojawia sie negatywne trendy w gospodarce, tj. zwiekszenie bezrobocia, spowolnienie
wzrostu liczby podmiotéw gospodarczych, mate zainteresowanie inwestoréw terenami pod handel, ustugi oraz
produkcje.

Wszystkie te elementy wptyng na nieznaczne podnoszenie sie poziomu zycia. Scenariusz ten
charakteryzuje sie¢ wprowadzaniem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie nosnikow energii przez odbiorcow
komunalnych do celéw grzewczych w stopniu niewielkim oraz utrzymaniem zuzycia energii elektrycznej na
poziomie zblizonym do poziomu z roku 2020.

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane gtéwnie przez gmine zostang zmodernizowane
w niewielkim stopniu. Nie przewiduje sie racjonalizacji zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej
oraz w sektorze ustug, handlu, rzemiosta i przemystu.

W ponizszej tabeli zestawiono obszary, ktére w scenariuszu A beda w petni zagospodarowane po roku
2020 zgodnie z ww. zatozeniami.
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Tabela 5—1 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu A do zagospodarowania do 2040 r.

. . RAZEM, ha Mieszkalnictwo, ha Ustugi, ha Produkgcja, ha
Powierzchnia

gruntéw

Powierzchnia RAZEM, m? Mieszkalnictwo, m? Ustugi, m? Produkcja — ustugi, m?

uzytkowa
budynkéw 385963 201 455 164 965

zrédto: analizy witasne

Tabela 5—2 Zestawienie potrzeb energetycznych obszardw ujetych w scenariuszu A do 2040 r.

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energie
R [ (ogrzewanie) elektryczna
MW GJ/rok GJ/rok
Strefy mieszkaniowe 10,07 61319,2 2,94 5367,0
Strefy ustugowe 1,13 9 410,2 0,63 753,1
Strefy produkcyjne 543 54 3269 4,12 4159,5
SUMA 16,64 125 056,3 7,70 10 279,7

zrédto: analizy witasne

Scenariusz B — ,umiarkowany” — zaktada sie w nim, ze wszystkie obszary przeznaczone pod zabudowe
mieszkaniowa, ustugowa oraz ustugowo-produkcyjng zostang zagospodarowane w 50%. W zakresie
zagospodarowania obszaréw postuzono sie wytycznymi studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego oraz planami miejscowymi. W niniejszym scenariuszu rozwdj gminy jest dynamiczny
i systematyczny, planowane inwestycje zostang zrealizowane, utrzyma sie zainteresowanie inwestoréw
wyznaczonymi terenami pod handel, ustugi oraz przedsiebiorstwa.

Scenariusz charakteryzuje sie wprowadzaniem przedsiewzie¢ racjonalizujacych zuzycie nosnikéw energii
przez odbiorcéw komunalnych do celéw grzewczych w stopniu Srednim oraz wzrostem zuzycia energii
elektrycznej o okoto 8%, co spowodowane jest wiekszym przyrostem nowych obiektéw, zgodnie z przyjetym
stopniem realizacji zagospodarowania terenow.

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez gmine zostang zmodernizowane w $rednim
stopniu, a pozostate — zgodnie z potrzebami. Inwestycje beda wynikaty z racjonalnej polityki energetycznej.
Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej uzyska poziom ok. 15%, zas w sektorze
ustug, handlu, przedsiebiorstw — ok. 9%. Odnawialne Zrodta energii beda wykorzystywane w wiekszym stopniu,
gtéwnie w formie uktadéw solarnych.
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W ponizszej tabeli zestawiono obszary, ktére w scenariuszu B zostang w petni zagospodarowane po roku
2020 zgodnie z istniejgcymi planami miejscowymi oraz nowymi obszarami i uzupetnieniem zabudowy
istniejacej.

Tabela 5—3 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu B do zagospodarowania do 2040 r.

RAZEM, ha Mieszkalnictwo, ha Ustugi, ha Produkgcja, ha

Powierzchnia
gruntéw

Powierzchnia RAZEM, m? Mieszkalnictwo, m? Ustugi, m? Produkcja — ustugi, m?

uzytkowa
budynkow 964 907 503 638 412 413

Zrédto: analizy wiasne

Tabela 5—4 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu B do 2040 r.

Zapotrzebowanie na ciepto . .
. Zapotrzebowanie na energie elektryczna
(ogrzewanie)

Rodzaj inwestycji

GJ/rok MW GJ/rok
Strefy mieszkaniowe 25,18 153 298,0 7,35 13 417,6
Strefy ustugowe 2,83 23 525,5 1,58 18827
Strefy produkcyjne 13,58 135817,3 10,31 10 398,8
SUMA 41,59 312 640,7 19,24 25699,1

Zrédto: analizy wiasne

Scenariusz C — ,aktywny” — mozliwy do zrealizowania przy zatozeniu aktywnej, skutecznej polityki rzadu
oraz lokalnej polityki gminy, kreujacej pozadane zachowania wszystkich odbiorcéw energii. Zaktada sie w nim,
ze obszary objete studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, mieszkaniowe,
ustugowe oraz przemystowe zostang zagospodarowane w 80%.

Planowane inwestycje beda dynamicznie realizowane, a dodatkowo beda generowac inne inwestycje na
terenie gminy, co stymulowa¢ bedzie jej stabilny rozwdj.

W scenariuszu zaktada sie réwniez wzrost zuzycia energii podyktowany dynamicznym rozwojem we
wszystkich dziedzinach gospodarki (przemyst, mieszkalnictwo, ustugi, handel itp.) z jednoczesnym
wprowadzaniem w duzym zakresie przez odbiorcéw przedsiewzied racjonalizujacych zuzycie nosnikdéw energii
oraz rozwojem wykorzystania odnawialnych zrédet energii.
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Nastapi wzrost zuzycia energii elektrycznej o okoto 8,5% w stosunku do stanu obecnego, co
spowodowane bedzie przyrostem nowych odbiorcéw.

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez gmine zostang w petni zmodernizowane zgodnie
z potrzebami, a inwestycje beda wynikaty z racjonalnej polityki energetycznej. Racjonalizacja zuzycia energii
w budynkach uzytecznosci publicznej uzyska poziom ok. 14%, zas w sektorze ustug, handlu, rzemiosta i matego
przemystu ok. 16%. W znacznym stopniu beda wykorzystywane odnawialne zrédta energii, gtdéwnie uktady
solarne, pompy ciepta itp.

W ponizszej tabeli zestawiono obszary, ktére w scenariuszu C zostang w petni zagospodarowane po roku
2020 zgodnie z istniejgcymi planami miejscowymi oraz nowymi obszarami i uzupetnieniem zabudowy
istniejacej.

Tabela 5—5 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu C do zagospodarowania do 2040 r.

. . RAZEM, ha Mieszkalnictwo, ha Ustugi, ha Produkgja, ha
Powierzchnia

gruntow

Powierzchnia RAZEM, m? Mieszkalnictwo, m? Ustugi, m? Produkcja — ustugi, m?

uzytkowa
budynkéw 1543 852 805 820 659 860

Zrédto: analizy wiasne

Tabela 5—6 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu C do 2040 r.

Zapotrzebowanie na ciepto . .
. Zapotrzebowanie na energie elektryczna
(ogrzewanie)

Rodzaj inwestycji

GJ/rok MW GJ/rok
Strefy mieszkaniowe 40,29 245 276,8 11,76 21 468,1
Strefy ustugowe 4,53 37 640,7 2,52 30124
Strefy produkcyjne 21,73 217 307,6 16,50 16 638,1
SUMA 66,55 500 225,1 30,78 41118,6

Zrédto: analizy wiasne
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Tabela 5—7 Zestawienie zmian wskaznikow zapotrzebowania na ciepto budynkéw mieszkalnych istniejacych i nowo
wznoszonych w poszczegolnych scenariuszach do roku 2040

Wyszczegdlnienie 2020 2025 2030 PAVET) 2040

Nowe budynki wielorodzinne, GJ/m? 0,40 0,38 0,36 0,34 0,33

Budynki wielorodzinne — scenariusz A, GJ/m? 0,47 0,459 0,452 0,446 0,439
Budynki wielorodzinne — scenariusz B, GJ/m? 0,47 0,452 0,439 0,426 0,413
Budynki wielorodzinne — scenariusz C, GJ/m? 0,47 0,448 0,430 0,413 0,396
Nowe budynki jednorodzinne, GJ/m? 0,33 0,323 0,317 0,311 0,304

Budynki jednorodzinne — scenariusz A, GJ/m? 043 0,423 0417 | 0410 | 0404
Budynki jednorodzinne — scenariusz B, GJ/m? 043 0414 0,398 0,382 0,367
Budynki jednorodzinne — scenariusz C, GJ/m? 043 0,395 0,363 0,334 0,308

Zrédto: analizy wiasne

Powyzsze scenariusze rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy postuza jako baza do sporzadzenia
prognoz energetycznych.
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Wyszczegdlnienie

Tabela 5—8 Wskazniki rozwoju nowo budowanego mieszkalnictwa w Tychach dla scenariusza A — ,pasywnego”

Jednostka

Liczba ludnosci osob 133 760 133 463 129 507 128 444 12 6871 122 398 117 650 112 325 106 493
Liczba oddawanych mieszkan szt./rok 64 206 501 428 850 1522 1522 1522 1522
Powierzchnia oddawanych

i , m?/rok 7 663 21609 50523 36 446 65 894 89 371 89 371 89 371 89 371
mieszkan
Liczba mieszkah ogotem szt. 49 135 49 484 52 226 51288 51858 53 380 54 902 56 425 57 947
Powierzchnia uzytkowa

i . m? 3115930 3155 252 3357987 3340442 3394 561 3483932 3573304 3662675 3752 047
mieszkan ogotem

Zrédto: analizy wiasne
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Wyszczegdlnienie

Tabela 5—9 Wskazniki rozwoju nowo budowanego mieszkalnictwa w Tychach dla scenariusza B — ,umiarkowanego”

Jednostka

Liczba ludnogci 0séb 133 760 133 463 129 507 128 444 126 871 124 692 123 330 121968 120 607
Liczba oddawanych mieszkan szt./rok 64 206 501 428 850 2175 2175 2175 2175
Powierzchnia oddawanych

wierze m2/rok 7663 21609 50 523 36 446 65 894 125909 125909 125909 125909
mieszkan
Liczba mieszkan ogdtem szt 49 135 49 484 52 226 51288 51858 54 033 56 207 58 382 60 556
Powierzchnia uzytk

owierzchnia Lzytkowa m? 3115930 | 3155252 | 3357987 | 3340442 | 3394561 | 3520470 | 3646380 | 3772289 | 3898199
mieszkan ogotem

Zrédto: analizy wiasne
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Wyszczegdlnienie

Tabela 5—10 Wskazniki rozwoju nowo budowanego mieszkalnictwa w Tychach dla scenariusza C — ,aktywnego”

Jednostka

1995

Liczba ludnosci oséb 133 760 133 463 129 507 128 444 126 871 125 781 125 781 125 781 125 781
Liczba oddawanych mieszkan szt./rok 64 206 501 428 850 3479 3479 3479 3479
Powierzchnia oddawanych

} , m?/rok 7 663 21609 50 523 36 446 65 894 201 455 201 455 201 455 201 455
mieszkan
Liczba mieszkan ogétem szt. 49 135 49 484 52 226 51288 51858 55337 58 817 62 296 65 775
Powierzchnia uzytkowa

i L, m? 3115930 3155252 3357987 3 340 442 3394 561 3596016 3797 471 3998 926 4200 381
mieszkan ogotem

zrédto: analizy witasne
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Na terenie miasta Tychy wystepujg obecnie trzy sieciowe nosniki energii wykorzystywane lokalnie przez
spoteczenstwo oraz podmioty dziatajgce na terenie gminy: ciepto sieciowe, gaz ziemny i energia elektryczna.

Wielko$¢ zapotrzebowania na poszczegdlne nosniki wyznaczajg nastepujace czynniki: cena jednostkowa
za dany nosnik energii, aktywnos¢ gospodarcza (wielko$¢ produkgji i ustug) lub spoteczna (liczba mieszkancow
korzystajacych z ustug energetycznych i pochodne komfortu zycia, jak np. wielko$¢ powierzchni mieszkalnej,
wyposazenie gospodarstw domowych) oraz energochtonnos$¢ produkgji i ustug lub energochtonnos¢ ustugi
energetycznej w gospodarstwach domowych (np. jednostkowe zuzycie ciepta na ogrzewanie mieszkan,
jednostkowe zuzycie energii elektrycznej do przygotowania positkéw i c.w.u., jednostkowe zuzycie energii
elektrycznej na oswietlenie i napedy sprzetu gospodarstwa domowego itp.).

Przyjeto nastepujacy podziat grup odbiorcéw dla sieciowego nosnika energii oraz paliw:

e gospodarstwa domowe — mieszkalnictwo,
e handel, ustugi, przedsiebiorstwa,

e uzytecznosc¢ publiczna,

e przemyst,

e oOSwietlenie ulic.

Zmiany energochtonnosci przyjeto, kierujac sie nastepujagcymi uwarunkowaniami:

e istniejgcym potencjatem racjonalizacji zuzycia sieciowych nosnikow energii,

e zatozeniami i ustaleniami Polityki Energetycznej Polski do 2040 r.,

e zatoZeniami i ustaleniami miejscowych plandéw zagospodarowania przestrzennego,

e zatozeniami i ustaleniami ,Studium uwarunkowan i kierunkédw zagospodarowania

przestrzennego miasta Tychy”.

Scenariusze zapotrzebowania na sieciowe nosniki energii sporzadzono z wykorzystaniem zatozen
opisanych w podrozdziale 5.3. ,0gdlne kierunki rozwoju i modernizacji systemdéw zaopatrzenia w energie,
w tym ocena warunkéw dziatania Miasta”. Zbiorcza prognoze zuzycia nosnikdw energii przedstawiono ponizej
tabelarycznie dla poszczegolnych scenariuszy rozwoju oraz zaprezentowano na rysunkach (prognoza dla
przysztego zuzycia sieciowych nosnikow energii — energii elektrycznej, ciepta sieciowego oraz gazu).
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Tabela 5—11 Zestawienie prognoz zuzycia no$nikdéw energii na obszarze Tychoéw — scenariusz A — ,pasywny”

Scenariusz A "Pasywny" 2025 2030 2035 2040
LPG Mg/rok 136,6 310 484 658 831,3
wegiel Mg/rok 1941 5294 8 647 11 999 15 352
drewno Mg/rok 545 1073 1602 2131 2 660
_ |olej opatowy m>/rok 221 385 548 711 874

Handel, ustugi,

przedsiebiorstwa OZE GJ/rok 3714 3714 3714 3714 3714
biogaz m>/rok 3100 000 3100 000 3100 000 3100 000 3100 000
energia el. MWh/rok 46 147 45 527 44 907 44 287 43 666
ciepto sieciowe GJ/rok 114 480 111 690 108 901 106 111 103 321
gaz sieciowy m>/rok 12171871 10610973 9 050 076 7 489 178 5928 280
LPG Mg/rok 0 0 0 0 0
wegiel Mg/rok 61 132 202 272 342
drewno Mg/rok 108 93 79 64 50
Uzytecznos¢ olej opatowy m?>/rok 43 43 43 44 44
publiczna OZE GJ/rok 0 0 0 0 0
energia el. MWh/rok 9 070 9 044 9017 8 990 8 964
ciepto sieciowe GJ/rok 81479 77 736 73993 70 249 66 506
gaz sieciowy m>/rok 188 079 183 317 178 555 173 793 169 032
Oswietlenie ulic  |energia el. MWh/rok 6 292 6 292 6 292 6 292 6 354
Transport energia el. MWh/rok 6 574 6 669 6 763 6 858 6 953
LPG Mg/rok 154,7 164 174 184 193,2
wegiel Mg/rok 10 767 13979 17 190 20 402 23613
drewno Mg/rok 5009 5730 6 451 7172 7 894
Gospodarstwa  |olej opatowy m?/rok 1604,8 1338 1072 805 539
domowe OZE GJ/rok 55 652 55 652 55 652 55 652 55 652
energia el. MWh/rok 96 660 95 684 94 708 93731 92 755
ciepto sieciowe GJ/rok 1178 279 1080293 982 306 884 320 786 334
gaz sieciowy m?>/rok 14 661 340 14818371 14975403| 15132434| 15 289 466
LPG Mg/rok 0,0 14 27 41 54,5
wegiel Mg/rok 18 812 19 977 21 142 22 306 23 471
drewno Mg/rok 0 1260 2521 3781 5042
olej opatowy m>/rok 0,0 22 45 67 89,1
Przemyst OZE GJ/rok 2 600 2 600 2 600 2 600 2 600
biogaz m>/rok 8 080 247 8 080 247 8 080 247 8 080 247 8 080 247
energia el. MWh/rok 534 424 535 626 536 828 538 030 539 232
ciepto sieciowe GJ/rok 386 616 363 445 340 273 317 102 293 931
gaz sieciowy m>/rok 33907 779| 33507329 33106878 32706427 323050977
LPG Mg/rok 291,4 488,2 685,1 882,0 1 078,9
wegiel Mg/rok 31582 39 381 47 180 54 979 62 778
drewno Mg/rok 5662 8 158 10 653 13 149 15 645
olej opatowy m>/rok 1 868,8 1788,2 1707,6 1627,0 1 546
OGOLEM OZE GJ/rok 61 966 61 966 61 966 61 966 61 966
biogaz m>/rok 11 285 978| 11 284 975| 11 283 972| 11 282969 11 281 966
energia el. MWh/rok 692 593 692 172 691 751 691 330 690 972
ciepto sieciowe GJ/rok 1760854 1633163 1505473 1377 783| 1250092
gaz sieciowy m>/rok 60 929 069| 59 119 990 57 310912 55 501 833| 53 692 754

Zrédto: analizy wiasne
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Tabela 5—12 Zestawienie prognoz zuzycia nosnikéw energii na obszarze Tychdéw — scenariusz B — ,umiarkowany”

Scenariusz B "Umiarkowany" 2025 2030 2035 2040
LPG Mg/rok 136,6 328 519 711 901,9
wegiel Mg/rok 1941 2 425 2909 3392 3876
drewno Mg/rok 545 730 916 1101 1287
. olej opatowy m>/rok 221 305 390 474 558

Handel, ustugi,

przedsiebiorstwa OZE GJ/rok 3714 6371 9 029 11 686 14 344
biogaz m?/rok 3100 000 3332500 3565 000 3797 500 4 030 000
energia el. MWh/rok 39573 43 520 47 467 51 413 55 360
ciepto sieciowe GJ/rok 114 480 116 714 118 948 121 183 123 417
gaz sieciowy m>/rok 12171871 11655783 11139695 10623608 10107520
LPG Mg/rok 0 0 0 0 0
wegiel Mg/rok 61 64 67 70 72
drewno Mg/rok 108 101 95 88 81
Uzyteczno$¢ olej opatowy m>/rok 43 33 22 12 2
publiczna OZE GJ/rok 0 466 932 1397 1863
energia el. MWh/rok 9070 9 044 9019 8993 8 967
ciepto sieciowe GJ/rok 81479 77 193 72 907 68 621 64 334
gaz sieciowy m>/rok 188 079 198 247 208 415 218 583 228 751
Oswietlenie ulic  |energia el. MWh/rok 6 292 6 354 6 386 6 450 6 515
Transport energia el. MWh/rok 6 574 10 687 14 801 18914 23 027
LPG Mg/rok 154,7 150 146 141 136,8
wegiel Mg/rok 10 767 9678 8 588 7 499 6 409
drewno Mg/rok 5009 5990 6972 7 953 8 934
Gospodarstwa olej opatowy m>/rok 1 604,8 1520 1435 1 350 1265
domowe OZE GJ/rok 55 652 62 201 68 750 75 299 81 847
energia el. MWh/rok 96 660 104 592 112 524 120 456 128 388
ciepto sieciowe GJ/rok 1178 279 1111 920 1045 561 979 203 912 844
gaz sieciowy m?>/rok 14 661 340 14872615 15083891| 15295166/ 15506 442
LPG Mg/rok 0,0 3 6 9 12,0
wegiel Mg/rok 18 812 14 770 10 727 6 684 2 641
drewno Mg/rok 0 381 763 1144 1526
olej opatowy m?>/rok 0,0 63 127 190 253,4
Przemyst OZE GJ/rok 2 600 20729 38 858 56 987 75 116
biogaz m>/rok 8 080 247 8 686 266 9292 284 9898 303 10504 321
energia el. MWh/rok 534 424 539 815 545 206 550 597 555 988
ciepto sieciowe GJ/rok 386 616 392 694 398 773 404 851 410930
gaz sieciowy m>/rok 33907779 34967018 36026256 37085494 38144733
LPG Mg/rok 2914 481,2 671,0 860,8 1 050,6
wegiel Mg/rok 31582 26 936 22 291 17 645 12 999
drewno Mg/rok 5662 7 203 8 745 10 286 11 828
olej opatowy m>/rok 1 868,8 19213 1973,8 2026,4 2079
OGOLEM OZE GJ/rok 61 966 89 767 117 568 145 369 173170
biogaz m>/rok 11 285978| 12 132402| 12978 827| 13 825 251| 14 671 676
energia el. MWh/rok 692 593 703 326 720 602 737 909 755 218
ciepto sieciowe GJ/rok 1760854 1698522 1636190/ 1573857 1511525
gaz sieciowy m?>/rok 60 929 069| 61 693 663| 62 458 257 63 222 851| 63 987 445

zrédto: analizy witasne
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Tabela 5—13 Zestawienie prognoz zuzycia nosnikdw energii na obszarze Tychéw — scenariusz C — ,aktywny”

Scenariusz C "Aktywny" 2025 2030 2035 2040
LPG Mg/rok 136,6 306 475 645 814,2
wegiel Mg/rok 1941 684 -574 -1832 -3089
drewno Mg/rok 545 537 528 520 512
. olej opatowy m>/rok 221 349 477 605 733

Handel, ustugi,

przedsiebiorstwa OZE GJ/rok 3714 17 631 31548 45 465 59 382
biogaz m>/rok 3100 000 3487 500 3875000 4 262 500 4 650 000
energia el. MWh/rok 32999 42 847 52 696 62 545 72 394
ciepto sieciowe GJ/rok 114 480 124 449 134 418 144 386 154 355
gaz sieciowy m?>/rok 12171871 11819802 11467 733| 11115664 10763 595
LPG Mg/rok 0 0 0 0 0
wegiel Mg/rok 61 55 49 43 37
drewno Mg/rok 108 91 74 57 41
Uzyteczno$é olej opatowy m>/rok 43 32 22 12 2
publiczna OZE GJ/rok 0 1592 3184 4777 6 369
energia el. MWh/rok 9 070 8743 8 415 8 087 7 759
ciepto sieciowe GJ/rok 81479 75 634 69 788 63 943 58 097
gaz sieciowy m>/rok 188 079 195 725 203 371 211016 218 662
Oswietlenie ulic  |energia el. MWh/rok 6 292 6 292 6 292 6 292 6 292
Transport energia el. MWh/rok 6 574 16 632 26 690 36 747 46 805
LPG Mg/rok 154,7 267 379 491 603,5
wegiel Mg/rok 10 767 8801 6 835 4 869 2903
drewno Mg/rok 5009 4154 3298 2443 1588
Gospodarstwa olej opatowy m>/rok 1 604,8 1533 1461 1389 1317
domowe OZE GJ/rok 55 652 58 421 61 189 63 958 66 726
energia el. MWh/rok 96 660 98 826 100 991 103 157 105 322
ciepto sieciowe GJ/rok 1178 279 1104 099 1029919 955 740 881 560
gaz sieciowy m>/rok 14661 340 15152352 15643 364| 16134377| 16625389
LPG Mg/rok 0,0 6 12 18 23,9
wegiel Mg/rok 18 812 14 334 9 856 5378 900
drewno Mg/rok 0 231 462 694 925
olej opatowy m>/rok 0,0 59 119 178 237,6
Przemyst OZE GJ/rok 2 600 36 650 70 700 104 751 138 801
biogaz m>/rok 8 080 247 9090278 10100309/ 11110340f 12120371
energia el. MWh/rok 534 424 551710 568 996 586 282 603 568
ciepto sieciowe GJ/rok 386 616 413 645 440 674 467 703 494 732
gaz sieciowy m>/rok 33907779 33929302 33950825 33972347 33993870
LPG Mg/rok 291,4 578,9 866,5 1154,1 1441,6
wegiel Mg/rok 31582 23 874 16 167 8 459 751
drewno Mg/rok 5662 5013 4 364 3714 3 065
olej opatowy m>/rok 1 868,8 1973,9 2079,1 2184,2 2289
OGOLEM OZE GJ/rok 61 966 114 294 166 622 218 950 271 278
biogaz m>/rok 11 285 978| 12 685 346 14 084 715| 15484 083| 16 883 452
energia el. MWh/rok 692 593 708 417 737 390 766 362 795 335
ciepto sieciowe GJ/rok 1760854 1717826/ 1674799 1631771 1588744
gaz sieciowy m>/rok 60 929 069| 61 097 181| 61 265 292| 61 433 404| 61 601 516

Zrédto: analizy wiasne
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Zrédto: analizy wiasne

5.2. Ocena kryterialna realizacji wariantu optymalnego oraz scenariuszy

W niniejszym rozdziale dokonano oceny kryterialnej realizacji wariantu optymalnego oraz scenariuszy
w zakresie:

e bezpieczenstwa energetycznego,

e poprawy jakosci powietrza,

e kosztow zaopatrzenia miasta w paliwa i energie do 2040 r.,

e korzysci dla rozwoju spoteczno-gospodarczego — wzrost zatrudnienia w lokalnych systemach
energetycznych,

e wplywow do budzetu Miasta.

Dokonano réwniez analizy i rekomendacji wyboru optymalnego scenariusza zaopatrzenia miasta w paliwa
i energie do 2040 r.

Do kazdego z powyzszych kryteribw przypisano odpowiednie wagi. Punktacje dla danego scenariusza
uwzgledniono w nastepujacy sposéb: 3 punkty dla scenariusza najbardziej pozytywnego w zakresie danego
kryterium, 2 punkty dla scenariusza umiarkowanie pozytywnego i 1 punkt dla scenariusza najbardziej
niekorzystnego w zakresie danego kryterium.

Ponizej przedstawiono wyniki analizy kryterialnej scenariuszy.
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Tabela 5—14 Analiza wyboru optymalnego scenariusza zaopatrzenia Tychow w paliwa i w energie do 2040 r.

. . \WELE! Scenariusz ~ Scenariusz =~ Scenariusz
Rodzaj kryterium :
kryterium A

1. Bezpieczenstwo energetyczne 25% 1 3 2
2. Poprawa jakosci powietrza 25% 1 2 3
3. Koszty zaopatrzenia miasta w paliwa i energie do

Y zaop P g 25% 2 3 1
2040 .
4. Korzysci dla rozwoju spoteczno-gospodarczego —
wzrost zatrudnienia w lokalnych systemach 15% 1 2 3
energetycznych
5. Wptyw do budzetu Miasta 10% 1 2 3
SUMA 100% 1,25 2,50 2,25

Na podstawie powyzszej tabeli rekomenduje sie wybdr scenariusza B, gdyz jego realizacja bedzie
charakteryzowac sie najwyzszym poziomem bezpieczenstwa energetycznego oraz poprawy jakosci powietrza,
jak réwniez najnizszym poziomem kosztdw zaopatrzenia miasta w paliwa i energie do 2040 r. Jest to zwigzane
z tym, ze w scenariuszu C zaktada sie najwyzszy poziom rozwoju gospodarczego Miasta, a co za tym idzie —
dynamiczny rozwdj budownictwa oraz powstawanie nowych firm. Pomimo tego, ze w scenariuszu C zaktada
sie najwieksze ograniczenie spalania paliw statych i dynamiczny rozwoj OZE, to jednak czynniki rozwojowe
beda negatywnie oddziatlywac na pierwsze i trzecie kryterium.

Niezaleznie od tego w zakresie kryteriow 4 — 5 punktacja przyznana dla scenariusza C jest najwyzsza, gdyz
wystapi dynamiczny rozwoj OZE, a zatem powstawanie nowych miejsc pracy, a wptyw do budzetu Miasta
bedzie najwiekszy, co zwigzane jest z dynamicznym wzrostem zuzycia ciepta sieciowego (Miasto bedzie
partycypowac w zyskach spotki miejskiej zaopatrujacej mieszkancéw w ciepto sieciowe).

Zarekomendowany do realizacji scenariusz B zostat szczegdtowo opisany w rozdziale 5.3.

5.3.  Ogdlne kierunki rozwoju i modernizacji systemow zaopatrzenia
W energie, w tym ocena warunkéw dziatania Miasta

W oparciu o informacje zawarte w planach miejscowych oraz ,Studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego miasta Tychy” dokonano analizy chtonnosci terendéw planowanych do
zagospodarowania na potrzeby: mieszkalnictwa, ustug i handlu oraz przedsiebiorstw. Dla wyznaczonych
terendw wskaznikowo obliczono zapotrzebowanie na moc i zuzycie energii elektrycznej oraz energii cieplne;j.
Przyjmujac zatozenie preferowania nowych inwestycji o niskim oddziatywaniu na srodowisko przyrodnicze i na
mieszkancow, nalezy spodziewad sie, ze rozwdj infrastruktury budowlanej, produkcyjnej/rolniczej zwigzany
bedzie z realizacjg systemow energetycznych opartych na paliwach bardziej przyjaznych srodowisku niz wegiel
i energia elektryczna. Nie mozna w tej chwili z catkowitg pewnoscig stwierdzi¢, jakie dziedziny wytworstwa beda
sie rozwijaty w przysztosci w Tychach i z jakim nasileniem. Struktura bilansu energetycznego gminy zalezy
ponadto w duzym stopniu od dziatalnosci najwiekszych przedsiebiorstw przemystowych.

Na podstawie danych statystycznych (liczba oddawanych mieszkan w latach 1995 — 2020) i informacji
zawartych w ,Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego miasta Tychy”
wyszczegolniono planowane do zagospodarowania obszary na terenie gminy.

Daje to wielkos¢ terendw pod zabudowe przedstawiong w ponizszej tabeli.
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Tabela 5—15 Zestawienie terenéw przeznaczonych pod inwestycje (wg ,Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego”) — scenariusz ,B"

. . RAZEM, ha Mieszkalnictwo, ha Ustugi, ha Produkgja, ha
Powierzchnia

gruntéw

Powierzchnia RAZEM, m? Mieszkalnictwo, m? Ustugi, m? Produkcja — ustugi, m?
uzytkowa
budynkow 964 907 503 638 412 413

zrédto: analizy witasne

Obszary te przeanalizowano pod katem potrzeb energetycznych, a wyniki dla zalecanego scenariusza B
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 5—16 Sumaryczne zestawienie potrzeb energetycznych dla terenéw przeznaczonych do zagospodarowania w
Tychach dla scenariusza B

Zapotrzebowanie na ciepto . .
. Zapotrzebowanie na energie elektryczna
(ogrzewanie)

Rodzaj inwestycji

GJ/rok MW GJ/rok
Strefy mieszkaniowe 25,18 153 298,0 7,35 13417,6
Strefy ustugowe 2,83 23 525,5 1,58 1882,7
Strefy produkcyjne 13,58 135817,3 10,31 10 398,8
SUMA 41,59 312 640,7 19,24 25 699,1

zrédto: analizy witasne

Wielkos¢ prognozowanego zapotrzebowania na nosniki energii oparto na:

e najnowszych rozporzadzeniach i normach dotyczacych izolacyjnosci  przegréd
i jednostkowego zapotrzebowania na ciepto,
e aktualnych i prognozowanych trendach uzytkowania energii.
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Proponowane wytyczne dotyczace stosowania opiséw w opracowanych lub aktualizowanych miejscowych
planach zagospodarowania przestrzennego w zakresie sposobdw zasilania rozpatrywanych terendw planuje
sie nastepujaco:

I. W zakresie systemu zaopatrzenia w energie elektryczng:
1. Ustala sie zaopatrzenie w energie elektryczng z sieci elektroenergetycznych sredniego [ niskiego napiecia.
2. Dopuszcza sie stosowanie odnawialnych Zrédet energi.

3. W przypadku przebudowy istniejqcych napowietrznych linii elektroenergetycznych nalezy wykonac je jako
kablowe podziemne, z dopuszczeniem sieci napowietrznych tylko w przypadku braku technicznych mozliwosci

realizagji sieci podziemnych.
Il W zakresie zaopatrzenia w gaz ustala sie zasilanie za posrednictwem sieci gazowej.
. W zakresie systemu zaopatrzenia w energie cieplng:

1. Ustala sie zaopatrzenie z sieci cieptowniczej, zgodnie z odrebnymi przepisami (ustawa Prawo

energetyczne).

2. W przypadku braku obowigzku podtgczenia do sieci cieptowniczej okreslonego w odrebnych przepisach

dopuszcza sie stosowanie:
a) odnawialnych Zrédet energii,
b) ogrzewania elektrycznego,
¢) ciepta powstatego w wyniku kogeneracji,

d) podtgczenia do sieci gazowej.
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6. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie paliw i energii

6.1.

Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,uzytecznosc publiczna” —

mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej
w rozumieniu ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej

Zgodnie z ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego

moze realizowac i finansowaé przedsiewziecie lub przedsiewziecia tego samego rodzaju stuzace poprawie

efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznej. Jednostka sektora

publicznego realizuje swoje zadania, stosujac co najmniej jeden ze Srodkoéw poprawy efektywnosci

energetycznej, zwanych dalej srodkami poprawy efektywnosci energetyczne;j.

Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej;

nabycie urzadzenia, instalagji lub pojazdu charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatadji;

wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd, o ktérych
mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

realizagja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizagji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw (Dz.U.
z 2021 r. poz. 554 z pdzn. zm.);

wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie dobrowolnego udziatu
organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS), uchylajacego rozporzadzenie (WE)
nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.2009, str. 1, z pdzn.
zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z 15 lipca
2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz.U. poz. 1060);

realizacja przedsiewziec niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizagji i remontdw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkdw.

Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych srodkach poprawy efektywnosci energetycznej

na swojej stronie internetowej lub w inny sposéb zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.

Jednostka sektora publicznego moze realizowad i finansowaé przedsiewziecie lub przedsiewziecia tego

samego rodzaju stuzace poprawie efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci

energetycznej.

Umowa o poprawe efektywnosci energetycznej okresla w szczegélnosci:

1)

2)

mozliwe do uzyskania oszczednosci energii w wyniku realizacji przedsiewziecia lub przedsiewzie¢ tego
samego rodzaju stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej z zastosowaniem Srodka poprawy
efektywnosci energetycznej,

sposodb ustalania wynagrodzenia, ktérego wysokos¢ jest uzalezniona od oszczednosci energii uzyskanej
w wyniku realizacji ww. przedsiewzigc.
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W celu okreslenia potencjatu racjonalizacji zuzycia energii niezbedne byto wyznaczenie stanu aktualnego
w zakresie zuzycia medidw energetycznych oraz wody.

Udziat grupy ,uzytecznos$¢ publiczna” w catkowitym zuzyciu poszczegolnych nosnikéw sieciowych na
terenie gminy jest nastepujacy:

e energia elektryczna — 1,3%,
e gazziemny - 0,3%,
e ciepto sieciowe — 4,6%.

6.1.1. Zakres analizowanych obiektow

Oceny stanu istniejagcego dokonano na podstawie informacji zebranych ze 115 obiektoéw uzytecznosci
publicznej®. Wykaz budynkéw objetych analizg przedstawiono w zatgczniku 1.

6.1.2. Analiza sumarycznego kosztu oraz zuzycia energii i wody

W ramach ankietyzacji obiektéw zarzadzanych przez Miasto zebrano dane dotyczace stanu technicznego
budynkdéw, zuzycia nosnikdw energii oraz wody, a takze przeprowadzonych i planowanych dziatan
remontowych i termomodernizacyjnych.

Ponizej przedstawiono wyniki analizy.

W budynkach bedacych wiasnoscig Miasta Tychy zuzywane jest w wiekszosci ciepto sieciowe (ok. 63%
catkowitego zuzycia). Ponadto wykorzystywana jest energia elektryczna (ok. 28%), gaz ziemny (ok. 6%), wegiel
(ok. 1,5%), olej opatowy (ok. 1,3%) oraz drewno (<1%).

wegiel drewno

0,5% . .
olej opatowy

1,3%

gaz ziemny 1,5%

6,4% \{‘//

Rysunek 6-1 Struktura zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej miasta Tychy w latach 2019 — 2021

energia elektryczna
27,5%

ciepto sieciowe
62,8%

zrédto: analizy witasne

3 Na podstawie uzyskanych ankiet oraz wg stanu funkcjonujgcych obiektéw w gminie na 31 grudnia 2021 r.
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W ostatnim roku zuzycie energii wzrosto w poréwnaniu do roku 2020. Ma to najprawdopodobniej zwigzek
z pandemia COVID-19 wznowieniem dziatalnosci niektorych obiektéw. Na ponizszym rysunku przedstawiono
zuzycie poszczegolnych nosnikow energii oraz paliw w latach 2019 — 2021.
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Rysunek 6-2 Zuzycie energii poszczegélnych nosnikéw w budynkach uzytecznosci publicznej miasta Tychy w latach 2019
- 2021

Zrédto: analizy wiasne

Najwiekszym jednostkowym zuzyciem energii wérdd analizowanych obiektow charakteryzuje sie Parking
wielopoziomowy Park&Ride Tychy Gtéwne — 9,43 GJ/m?. Z kolei najmniej energii na jednostke powierzchni
zuzywa Prywatna Szkota Artystyczna ART - 0,05 GJ/m? W przypadku jednostkowych kosztow energii
najwyzszym wskaznikiem charakteryzuje sie Szkota Podstawowa nr 36 im. Narodéw Zjednoczonej Europy —
861 zt/GJ, natomiast najnizszym Urzad Miasta Tychy Referat Gospodarki Odpadami — 68 zi/GJ. Wykresy
uporzadkowany zuzycia i kosztow energii przedstawiono w zataczniku 6.

Na wykresie w zataczniku 6 przedstawiono wskaznik zuzycia energii w odniesieniu do ponoszonych
kosztow. Wynika z niego, ze w przypadku planowania dziatan proefektywnosciowych w obiektach w pierwszej
kolejnosci nalezy zajac sie budynkami o wysokim wskazniku zuzycia energii i ponoszonych kosztach. Do takich
obiektéw nalezy np. Stadion Zimowy. Przed podjeciem dziatarh dotyczacych np. termomodernizacji obiektu
nalezy jednak wykonac szczeg6towa analize budynku, np. audyt energetyczny.

W przypadku wody i Sciekdow najwiekszym jednostkowym zuzyciem wsréd analizowanych obiektow
charakteryzuje sie Arena Lekkoatletyczna — 60,41 m3/m2. Z kolei najmniej wody na jednostke powierzchni
zuzywa Budynek ustugowy Dagbrowskiego 27 - 0,05 m3/m2. W przypadku jednostkowych kosztow wody
i Sciekdw najwyzszym wskaznikiem charakteryzuje sie Osrodek Sportéw Wodnych Paprocany — 23,55 zt/m3,
natomiast najmniejszym KS Paprocany — 6,09 zt/m3.
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6.1.3. Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej

W Tychach nie funkcjonuje system gromadzenia danych o zuzyciu energii w obiektach miegjskich. Dane

dotyczace zuzycia i kosztow nosnikdw energii zbierane s3 jedynie na poziomie konkretnych obiektéw.

Rekomenduje sie wprowadzenie dziatan systemowych zarzadzania poprzez stworzenie bazy danych

zarzadzania energia.

Baza danych zarzadzania energig pozwala na gromadzenie szerokiego zakresu informacji o budynkach,

wykorzystywanych mediach, zuzyciu i kosztach nosnikoéw energii.

Poprzez szkolenia zarzagdcdw oraz zbieranie i analize danych dotyczacych budynkoéw istnieje mozliwosc

wykorzystania wszystkich optacalnych (bezinwestycyjnych lub niskonaktadowych) mozliwosci zmniejszenia

kosztow eksploatacji budynkow.

Co mozna osiggna¢ poprzez odpowiednie zarzadzanie infrastruktura?

zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych budynkow,

zmniejszenie zuzycia energii od 3 do 15% w sposob bezinwestycyjny lub niskonaktadowy oraz
nawet do 60% poprzez dziatania inwestycyjne,

kontrole nad zarzgdzanymi budynkami,

poprawe stanu technicznego budynkéw,

zmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska wynikajacego z eksploatacji budynkdw,
uporzadkowanie i skatalogowanie wszystkich zasobow,

ujednolicenie formy informacji o zasobach,

wiedze na temat stanu technicznego posiadanych budynkéw,

wiedze o zuzyciu i kosztach mediéw w zarzadzanych budynkach,

pomoc w przygotowywaniu roznego rodzaju raportéw,

pomoc w zaplanowaniu i hierarchizacji inwestycji (przede wszystkim wybér budynkow,
w ktorych w pierwszej kolejnosci powinien zosta¢ wykonany audyt i przeprowadzone prace
termomodernizacyjne),

pomoc w realizacji polityki zrbwnowazonego rozwoju w gminach,

pomoc w opracowywaniu planéw termomodernizacyjnych dla gmin i powiatéw.

Odpowiednie zarzadzanie energetyczne w budynkach daje wiec szereg korzysci, ale wymaga tez od

zarzadcy, administratora oraz uzytkownikéw podjecia szerokiej gamy dziatan, wspotpracy i zaangazowania.

Dziatania w ramach zarzadzania energetycznego przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Kontrola zuzycia energii

Uwzglednianie warunkéw

Rejestracja pogodowych

Ocena zuzycia

Analiza budynku

Ustalenie wskaznikow
energetycznych

Rejestracja danych budynku Diagnoza przyblizona Diagnoza szczegdtowa

,Energetyczna” baza danych obiektu

Uzupetnianie informacji dotyczacych danych energetycznych obiektu

Planowanie i koordynacja przedsiewziec na rzecz oszczedzania energii — przedsiewziecia nieinwestycyjne i
niskonaktadowe

Optymalizacja Optymalizacja Okresowa Uswiadomienie i
czasu wykorzystania Stata kontrola weryfikacja umotywowanie Szkolenie i
przebywania instalacji (np. techniczna umow o uzytkownikéw — motywowanie
uzytkownikéw w regulacja instalacji dostarczanie podnoszenie personelu
budynku temperatury) energii kwalifikacji

Planowanie i koordynacja przedsiewzie¢ na rzecz oszczedzania energii — przedsiewziecia inwestycyjne

Technologie Realizacja
.budowla.ne, Ustalenie list Planowanie Planowanie przedsigwziee Doradztvyo w
instalacyjne, . , " . . budowlanych, zakresie
8 priorytetow renowacji finansowania . " n n .
technologie instalacyjnych i projektowania
oswietleniowe elektrotechnicznych

Rysunek 6-3 Schemat dziatan w ramach zarzadzania energia

Zrédto: analizy wiasne

123



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Tychy

6.1.4.

Opis mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej

Do dziatan inwestycyjnych zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej w obiektach uzytecznosci
publicznej zalicza sie:

1.

10.

Dodatkowe zaizolowanie stropu nad najwyzsza kondygnacja — zmniejszenie strat ciepta przez ten
element konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej. Jezeli wykonanie
wspomnianej izolagji nie jest mozliwe bez naruszenia pokrycia dachu, nalezy to przedsiewziecie
potaczy¢ z remontem pokrycia.

Dodatkowe zaizolowanie stropu nad piwnicami — zmniejszenie strat ciepta przez ten element
konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej od strony piwnic. Przedsiewziecie
to z reguty nie wymaga dodatkowych prac remontowych.

Dodatkowe zaizolowanie scian zewnetrznych — zmniejszenie strat ciepta przez ten element konstrukgji
budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej wraz z zewnetrzng warstwa elewacyjna.
Rozwazenie tego przedsiewziecia jest szczegdlnie wskazane w przypadkach, kiedy konieczne jest
wykonanie remontu elewacji zewnetrznych.

Wymiana okien na nowe o lepszych wiasnosciach termoizolacyjnych — zmniejszenie strat ciepta przez
ten element konstrukcji budynku poprzez zastapienie okien istniejagcych oknami o nizszym
wspdtczynniku przenikania ciepta U. Rozwazenie tego przedsiewziecia jest szczegdlnie wskazane
w przypadkach, kiedy okna istniejace sg w bardzo ztym stanie technicznym i konieczna jest ich wymiana
na nowe.

Zamurowanie czesci okien — zmniejszenie strat ciepta poprzez likwidacje czesci otwordw okiennych
w obiekcie. Przedsiewziecie to powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby spetnione byty wymagania
norm i przepisow dotyczace naturalnego oswietlenia pomieszczen.

Uszczelnienie okien i ram okiennych — zmniejszenie strat ciepta spowodowanych nadmierna infiltracja
powietrza zewnetrznego. Przedsiewziecie to nalezy rozwazy¢, jezeli istniejgce okna sg w dobrym stanie
technicznym lub wymagaja niewielkich prac remontowych. Uszczelnienia powinny by¢ wykonane
w taki sposéb, aby zapewni¢ wymagane normg lub odrebnymi przepisami wielkosci strumieni
powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniach.

Montaz okiennic lub zewnetrznych rolet zastaniajacych okna — przedsiewziecie to moze byc
rozpatrywane jako alternatywa dla wymiany okien w przypadku, kiedy ich stan techniczny jest
zadowalajacy, a wspotczynnik przenikania ciepta U stosunkowo wysoki — 3,0 W/(m?K).

Montaz tzw. wiatrotapow (otwartych lub zamknietych dodatkowymi drzwiami).

Montaz zagrzejnikowych ekrandw refleksyjnych — zmniejszenie strat ciepta przez fragmenty Scian
zewnetrznych, na ktérych zainstalowane s3 grzejniki, i skierowanie ciepta do pomieszczenia.
Przedsiewziecie szczegdlnie polecane dla budynkdw, w ktorych nie przewiduje sie dodatkowej izolagji
termicznej na Scianach zewnetrznych.

Zastosowanie odzysku ciepta z powietrza wentylacyjnego — zmniejszenie zuzycia ciepta do
podgrzewania powietrza wentylacyjnego. Wprowadzenie przedsiewziecia powinno sie rozwazac
w odniesieniu do obiektow/pomieszczen wymagajacych mechanicznych uktadéw wentylacji.

Dziatania dotyczace poprawy sprawnosci zrodet ciepta grzewczego (w tym rowniez weztdw cieplnych)

i/lub wewnetrznych instalacji grzewczych:

1.

2.

Montaz lub wymiana wewnetrznej instalacji c.o. — zastosowanie instalacji o matej pojemnosci wodnej
wyposazonej w nowoczesne grzejniki o rozwinietej powierzchni lub konwekcyjne.

Montaz systemu sterowania ogrzewaniem — system sterowania powinien umozliwia¢ co najmniej
regulacje temperatury wewnetrznej w zaleznosci od temperatury zewnetrznej oraz realizacje
tzw. obnizen nocnych i obnizeh weekendowych.
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3. Montaz przygrzejnikowych zawordéw termostatycznych wraz z podpionowymi zaworami regulacyjnymi,
zapewniajacymi stabilnos$¢ hydrauliczng wewnetrznej instalacji grzewczej.

4. Kompletna wymiana istniejacego zrédta ciepta opalanego paliwem statym (wegiel, koks) na
nowoczesne opalane paliwami przyjaznymi dla srodowiska (gaz ziemny, gaz ptynny, olej opatowy,
pompa ciepta, przytaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej itd.).

Dziatania dotyczace cieptej wody uzytkowej:

1. Montaz izolagji termicznej na elementach instalacji c.w.u. — zaizolowanie wymiennikow, zasobnikdw,
instalacji rozprowadzajacej i przewoddw cyrkulacyjnych c.w.u.

2. Montaz zawordw regulacyjnych na rozprowadzeniach c.w.u. zapewniajacych regulacje hydrauliczna
systemu c.w.u.

3. Montaz uktadu automatycznej regulacji c.w.u. — uktad powinien zapewniac regulacje temperatury c.w.u.
w zasobniku oraz przydziela¢ priorytet grzania c.w.u. Umozliwia to uniknigcie zamowienia zbyt duzej
mocy do celow c.w.u., sterowaé w trybie ,Start/Stop” praca pompy cyrkulacyjnej c.w.u. w zaleznosci od
temperatury wody na powrocie cyrkulacji do zasobnika.

4. Zmiana systemu przygotowania c.w.u. w obiektach z centralnie przygotowywang c.w.u. z niewielkim jej
zuzyciem - uzasadnione moze byc¢ przejscie z systemu centralnego na lokalne urzadzenia do
przygotowania c.w.u.

Dziatania dotyczace urzadzen technologicznych w kuchniach i pralniach:

1. Wymiana urzadzen wyposazenia technologicznego na bardziej efektywne — efektywnosé powinna by¢
oceniona energetycznie i ekonomicznie, nie zawsze sprawniejsze urzadzenie zapewnia bowiem
zmniejszenie kosztéw uzyskania efektu kohcowego (np. przygotowania positku czy tez wyprania
okreslonej ilosci bielizny). W rachunku ekonomicznym nalezy uwzgledni¢ koszty kapitatowe (koszty
zakupu nowych, sprawniejszych urzadzen).

Dla wiarygodnego rozliczenia efektéw wprowadzonych przedsiewzie¢ proponuje sie monitorowanie
zuzycia zgodnie z przyjetymi zasadami (ewidencjonowanie danych w funkcjonujacej bazie danych). Dane
wprowadzone do bazy, przed i po wprowadzeniu przedsiewzie¢, stanowi¢ beda podstawe rozliczeh. Ponizej
oméwiono czynniki korygujgce zuzycie.

Stopniodni

Stopniodni to miara zewnetrznych warunkéw temperaturowych wystepujacych w danym okresie
(tygodnia, miesigca, roku). Wykorzystuje sie je do standaryzowania zuzycia energii do celéw grzewczych, dla
umozliwienia poréwnan pomiedzy kolejnymi sezonami grzewczymi. Stopniodni dla dtuzszego przedziatu czasu
(tydzien, miesiac, rok) oblicza sie poprzez sumowanie dziennych wartosci stopniodni.

Temperatury wewnetrzne w obiekcie

Proponuje sie wyznaczenie trzech punktéw w obiekcie, w ktérych mierzona bedzie temperatura
wewnetrzna. Jeden punkt na korytarzu, kolejny w pomieszczeniu o najwiekszej kubaturze ogrzewanej i ostatni
w przecietnym pomieszczeniu uzytkowym obiektu. Jako temperature wewnetrzng do celéw rozliczeniowych
przyjmuje sie Srednig arytmetyczna ze wspomnianych trzech punktéw. Odczytow nalezy dokonywac codziennie
o statej porze lub zainstalowac¢ urzadzenia rejestrujace.
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Stopien wykorzystania obiektu

Stopien wykorzystania obiektu to liczba godzin faktycznego uzytkowania obiektu w stosunku do czasu
kalendarzowego wyrazonego w godzinach w kolejnych miesigcach roku. Mozliwe sg dwa sposoby okreslenia
godzin uzytkowania obiektu:

e codzienne ewidencjonowanie godzin rozpoczecia i zakonczenia uzytkowania obiektu,
e zdefiniowanie powtarzalnego (np. tygodniowego) harmonogramu uzytkowania obiektu
w poszczegolnych miesigcach roku bazowego i roku rozliczeniowego.

Rozliczenia efektéw wprowadzenia przedsiewzie¢ dokonuje sie poprzez poréwnanie standaryzowanych,
skorygowanych zuzy¢ energii. Zuzycie standaryzowane to zuzycie odniesione do znormalizowanej ilosci
stopniodni (dlatego konieczna jest znajomosc temperatur zewnetrznych i wewnetrznych, na podstawie ktorych
wyznacza sie faktyczna liczbe stopniodni w sezonie grzewczym, aby taka standaryzacja byta mozliwa). Zuzycie
skorygowane to zuzycie standaryzowane, w ktéorym uwzgledniono réwniez zmiennos$¢ stopnia wykorzystania
obiektu. Jezeli mozliwosci techniczne sa niewystarczajgce dla wiarygodnego okreslenia zuzycia
skorygowanego, poprzestaje sie na okresleniu zuzycia standaryzowanego.

Po przeprowadzeniu inwentaryzacji, uzyskaniu podstawowych informacji o stanie obiektéw i po
wprowadzeniu pierwszych przedsiewzie¢ nalezy ocenié¢ skutecznosc zrealizowanych dziatan. Jest to pierwszy
krok do wprowadzenia nowego procesu — monitoringu sytuacji energetycznej budynku. Jezeli informacje
o zuzyciu no$nikbw energii i zmianie sytuacji energetycznej aktualizowane sg okresowo, mozliwie czesto, to
pojawiaja sie nowe mozliwosci w zakresie identyfikacji przedsiewziec racjonalizujacych zuzycie energii.

Monitoring to proces, ktérego celem jest gromadzenie informacji, gtdéwnie o zuzyciu i kosztach mediow,
w odstepach np. miesiecznych, ktére bedg pomocne w biezagcym zarzadzaniu tymi obiektami. Innymi stowy,
obserwujac na biezagco zmiany wielkosci zuzywanych mediéw oraz ponoszone koszty, bedzie mozna oceniac
stan wykorzystania energii oraz budzetu, wykrywaé wszelkie nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu
i bezzwtocznie reagowac, minimalizujac straty.

Korzysci z prowadzonego monitoringu to w szczegdlnosci:

e ocena biezacego zuzycia nosnikow energetycznych,

e ocena biezacych kosztow zuzycia nosnikdw energetycznych i wody,

e ocena stopnia wykorzystania budzetu,

e wykrywanie stanow awaryjnych i nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu,

e biezace okreslenie wptywu realizowanych przedsiewzie¢ i podejmowanych dziatan.

Schemat postepowania w trakcie prowadzenia monitoringu przedstawiono na ponizszym rysunku.
Docelowo, przy duzej ilosci obiektow monitoring powinien byé prowadzony za pomoca systeméw
automatycznego zbierania danych bezposrednio do systeméw informatycznych.
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opracowanie
kwestionariusza

wypetnienie
kwestionariusza

automatyczne pobieranie
danych do bazy

»Sygnaty alarmowe” okreslona analiza dane poréwnawcze

Rysunek 6-4 Przyktadowy algorytm monitoringu

zrédto: analizy witasne

6.1.5. Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach uzytecznosci
publicznej

Istnieje rowniez mozliwos¢ uzyskania wymiernych oszczednosci w zakresie energii elektrycznej. Jak
wspomniano wczesniej, udziat sektora uzytecznosci publicznej w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej
w gminie wynosi zaledwie 1,9%. Potencjat techniczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej zawiera sie
w granicach od 15% do 70%. Wyzsze wartosci dotycza tych budynkow, w ktérych do oswietlenia stosuje sie
jeszcze tradycyjne oswietlenie zarowe i potencjat redukgcji zuzycia na tle innych inwestycji energetycznych jest
bardzo optacalny, poniewaz okres zwrotu waha sie zazwyczaj od 3 do 6 lat. Sytuacja taka ma miejsce, gdy jest
spetniony wymagany komfort oswietleniowy, ale niestety doswiadczenie pokazuje, ze bardzo czesto wystepuje
niedoswietlenie pomieszczen, zwtaszcza w obiektach edukacyjnych, ktére nierzadko siega 50% wymaganego
natezenia Swiatta.

Oszczedno$¢ kosztow w budynkach uzytecznosci publicznej to ptaszczyzna, na ktérej Miasto moze
osiggna¢ najwiecej efektow, poniewaz sa to obiekty utrzymywane wtasnie z budzetu jednostki. Zaleca sie, aby
przy planach modernizacji juz na etapie audytu energetycznego wymagac od audytoréw rozszerzenia zakresu
audytu o cze$¢ oswietleniowa. Jest to dziatanie ponad standardowy zakres audytu (moze stanowi¢ zatacznik),
natomiast w bardzo doktadny sposéb pokazuje mozliwosci osiggniecia korzysci w wyniku racjonalizacji zuzycia
energii wtasnie w zakresie modernizacji zrédet Swiatta.

Ponadto poprawa jakosci swiatta to nie tylko efekt w postaci mniejszych rachunkéw za energie elektryczna

lecz rowniez niemierzalna korzys$¢ spoteczna wynikajaca z polepszenia warunkdw pracy czy nauki, wptywajaca
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na zdrowie oséb korzystajacych z oswietlanych pomieszczen. Przedsiewziecia racjonalizacji zuzycia energii
elektrycznej podejmowane beda przez gospodarzy budynkéw w aspekcie zmnigjszania kosztéw energii
elektrycznej badz czesto w ramach poprawy niedostatecznego oswietlenia.

Ponadto istnieje olbrzymi potencjat oszczedzania energii zasilajgcej urzadzenia biurowe. Niestety ich
uzytkownicy przy zakupie rzadko kierujg sie parametrami energetycznymi. Zaleca sig, aby wprowadzic
procedure zakupdéw urzadzen zasilanych energig elektryczng na zasadach tzw. zielonych zaméwien, w ktdrych
efektywnos¢ energetyczna jest podstawowym, poza parametrami uzytkowymi, elementem decydujacym
o wyborze danego urzadzenia. Dotyczy to przede wszystkim urzadzen biurowych uzywanych w szkotach
i Urzedzie Miejskim, jak i urzadzen AGD stosowanych w szkolnych kuchniach.

Finansowanie, podobnie jak w przypadku racjonalizacji zuzycia ciepta, musi by¢ realizowane przy udziale
przede wszystkim srodkéw Miasta.

6.2. Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,mieszkalnictwo”

Gospodarstwa domowe sg pierwszym co do wielkosci uzytkownikiem gazu ziemnego. Ich udziat
w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczegdlne nosniki sieciowe jest nastepujacy:

e gazziemny - 24%,
e energia elektryczna — 13,8%,
e ciepto sieciowe — 66,9%.

Srednie jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto w budynkach mieszkalnych na cele grzewcze na terenie
miasta Tychy wynosi ok. 0,43 GJ/m?/rok dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych oraz ok. 0,47 GJ/m?/rok
dla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych. Wskazniki te sa zatem ok. 1,2 razy wyzsze niz w obecnie
wznoszonych budynkach mieszkalnych. taczna powierzchnia tej kategorii budynkow w Tychach to
3394,6 tys. m?.

Zuzycie energii do celdow grzewczych w budynkach mieszkalnych zalezy od rdéznych czynnikéw, na ktére
mieszkancy nie zawsze maja wptyw.

Jednym z nich jest potozenie geograficzne miejscowosci, w ktdrej stawiany jest dom. Polska podzielona jest
na piec stref klimatycznych z uwagi na temperatury zewnetrzne w okresie zimowym. Najzimniej jest w V strefie, tj.
na potudniu w Zakopanem i na pétnocnym-wschodzie (Etk, Suwatki), natomiast najcieplej jest w strefie | na
pdtnocnym-zachodzie, w pasie od Gdanska do Mysliborza, ktéry lezy pomiedzy Szczecinem a Gorzowem
Wielkopolskim. Rejon wojewddztwa, w ktérym znajdujg sie Tychy, lezy w Ill strefie klimatycznej, dla ktorej
zewnetrzna temperatura obliczeniowa wynosi -20°C.

Kolejnym czynnikiem jest usytuowanie budynku. W centrum miasta budynek zuzyje mniej energii niz taki sam
obiekt usytuowany na otwartej przestrzeni lub na wzniesieniu.

Wiele budynkéw nie ma dostatecznej izolacji termicznej, straty ciepta przez przegrody sa wiec duze.
W uproszczeniu mozna przyjac, ze ochrona cieplna budynkéw wybudowanych przed 1981 r. jest staba, przecietna
w budynkach z lat 1982 — 1990, dobra w budynkach powstatych w latach 1991 — 1994 i w koncu bardzo dobra
w budynkach zbudowanych po 1995 r. Energochtonnos¢ wynika zatem z niskiej izolacyjnosci cieplnej przegréd
zewnetrznych, czyli scian, dachow i podtég. Duze straty ciepta powodowane sa takze przez okna, ktére nierzadko
sg nieszczelne i niskiej jakosci techniczne.

Druga wazna przyczyna duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztow za ogrzewanie, jest
niska sprawnosc¢ uktadu grzewczego. Wynika to przede wszystkim z niskiej sprawnosci samego zrodta ciepta (kotta),
ale takze ze ztego stanu technicznego instalacji wewnetrznej, ktora zwykle jest rozregulowana, a rury Zle izolowane
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i, podobnie jak grzejniki, zanieczyszczone osadami statymi. Ponadto brak jest mozliwosci tatwej regulagji
i dostosowania zapotrzebowania ciepta do zmieniajacych sie warunkéw pogodowych (automatyka kotta) i potrzeb
cieplnych w poszczegdlnych pomieszczeniach (przygrzejnikowe zawory termostatyczne).

Sprawnos¢ domowej instalacji grzewczej mozna podzieli¢ na cztery gtéwne sktadniki. Pierwszym jest
sprawnos¢ samego zrédta ciepta (kotta, pieca). Mozna przyjaé, ze im starszy kociot, tym jego sprawnos¢ jest
mniejsza. Sprawnosc¢ piecow ceramicznych (kaflowych) jest okoto o potowe mniejsza niz kottow.

Kolejnym czynnikiem jest sprawnos¢ przesytania wytworzonego w zrédle (kotle) ciepta do odbiornikow
(grzejniki). Jezeli pomieszczenie ogrzewamy np. piecem ceramicznym, strat przesytu nie ma, gdyz zrodto ciepta
znajduje sie w ogrzewanym pomieszczeniu. Brak izolacji rur oraz wieloletnia eksploatacja instalacji bez jej ptukania
Z pewnoscig powoduja obnizenie jej sprawnosci.

Trzecim sktadnikiem jest sprawno$¢ wykorzystania ciepta, ktora zwigzana jest m.in. z usytuowaniem
grzejnikébw w pomieszczeniu. Ostatnim elementem, istotnie wptywajacym na catkowita sprawnos¢ instalagji, jest
mozliwos¢ regulacji systemu grzewczego. Takie elementy, jak przygrzejnikowe zawory termostatyczne
w potaczeniu z nowoczesnymi grzejnikami o matej bezwtadnosci (szybko sie wychtadzaja oraz szybko nagrzewaja)
oraz automatyka kotta (np. pogodowa) pozwalaja nawet trzykrotnie zmniejszy¢ strate regulacji w stosunku do
instalacji starej.

Poréwnanie sprawnosci starego niskosprawnego uktadu

grzewczego z nowoczesnym uktadem zasilanym
wysokosprawnymi kottami weglowym i gazowym

Do uktadéw dostarczono 1000 kg wegla lub 1000 m® gazu ziemnego

Uktad grzewczy o niskiej sprawnosci Nowoczesny uktad grzewczy

o0 Straty paliwa: wegla 107 kg lub gazu 107 m? acraty paliwa: wegla: 38 kg lub gazu: 38 m3
2 d
| b | |
J Brak automatyki i zaworéw termostatycznych Uktad z automatyka i zaworami
. . termostatycznymi
. Straty paliwa: wegla 95 kg lub gazu 95 m® itraty paliwa: wegla 40 kg lub gazu 40 m®
d
< <
Grzejniki nieprawidtowo usytuowane Nowoczesne grzejniki prawidtowo
. 4 usytuowane
SA‘[raty paliwa: wegla 70 kg lub gazu 33 m E‘ﬁraty paliwa: wegla 42 kg lub gazu 20 ms
N N
. Stara zanieczyszczona instalacja c.o. Nowa instalacja c.o.
H B 'ﬁ'o_c-% Etratv paliwa: wegla 300 kg lub gazu 140 m’ Straty paliwa: wegla 150 kg lub gazu: O m?
! - -
) Niskosprawny kociot weglowy lub tradycyjny Kociot weglowy, retortowy lub kondensacyjny
kociot gazowy gazowy
Finalnie z 1000 kg wegla zatadowanego do kotta zaledwie 428 kg zamieni Finalnie z 1000 kg wegla zatadowanego do kotta 730 kg zamieni sie na
sie na ciepto, ktére ogrzeje pomieszczenia w budynku. Podobnie z 1000 m? ciepto, ktore ogrzeje pomieszczenia w budynku. Podobnie, z 1000 m® gazu

gazu ziemnego jedynie 625 e dostarczy ciepto do ogrzania budynku. ziemnego 902 m? dosta rczy ciepto do ogrzania budynku.

Wykorzystane paliwo:
43% wegla lub 63 % gazu

Wykorzystane paliwo:
73% wegla lub 90 % gazu

Rysunek 6-5 Przyktadowe poréwnanie sprawnosci starej i nowej instalacji grzewczej

zrédto: analizy witasne

Na powyzszym rysunku przedstawiono przyktadowe pordéwnanie starej i nowej instalacji grzewczej,
wskazujace stopien wykorzystania paliwa dostarczanego do kotta. Mozna zauwazy¢, ze np. uzytkowanie
niskosprawnego kotta powoduje 67-procentowa strate paliwa. Jest to wartos¢ typowa dla kottdow okoto
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dwudziestoletnich, opalanych paliwem statym. Natomiast w przypadku nowoczesnych kottow strata ta wynosi
ok. 27%. Przektada sie to na zmniejszenie ilosci zuzytego paliwa, a tym samym na koszty eksploatacji, jak
réwniez na ilos¢ wyemitowanych do powietrza spalin.

Tabela 6—1 Zestawienie mozliwych do osiggniecia oszczednosci zuzycia ciepta w stosunku do stanu przed
termomodernizacja dla roznych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Obnizenie zuzycia ciepta w stosunku do

Sposéb uzyskania oszczednosci

stanu przed termomodernizacja

Ocieplenie zewnetrznych przegrdéd budowlanych (Scian, dachu, 15 — 25%
stropodachu) ?
Wymiana okien na okna szczelne o mniejszym wspodtczynniku 10 — 15%
przenikania ciepta ’
Wprowadzenie usprawnien w zrodle ciepta, w tym automatyki 5 _ 159%
pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych ’
Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c. o. wraz

z montazem zawordw termostatycznych we wszystkich 10 - 25%
pomieszczeniach

Zrédto: analizy wiasne

Zmiany w systemie ogrzewania oraz w skorupie budynku (Sciany zewnetrzne, stropy, dach) umozliwiajg
zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i obnizenie kosztéw. Efekty realizacji poszczegdlnych przedsiewzieé
termomodernizacyjnych sg rézne w przypadku poszczegolnych budynkéw. Jednak na podstawie danych z wielu
realizacji tego typu przedsiewzie¢ mozna okresli¢ pewne przecietne wartosci efektéw, ktére przedstawiono
w tabeli powyzej. Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze efekty z poszczegdinych przedsiewzied nie sumuja sie
wprost. Np. jezeli usprawnienie X daje oszczednosé 20%, a usprawnienie Y — 30%, to nie mozna wspdlnego
efektu wyliczy¢ jako X+Y, a wiec 50%. Wynika to z faktu, ze efekt, jaki niesie usprawnienie Y, odnosi sie do
zuzycia juz zmniejszonego przez usprawnienie X.

W budynkach jednorodzinnych oraz wielorodzinnych na terenie miasta techniczny potencjat racjonalizagji
zuzycia ciepta przez termomodernizacje (w przypadku budynkéw, w ktérych nie przeprowadzono
termomodernizacji) siega 40%.

Sita i mozliwosci oddziatywania wtadz Miasta na decyzje mieszkancdw sg ograniczone. Jednym ze
sposobdw zachecania wihasciciela do zmiany sposobu zaopatrywania budynku w energie jest wprowadzenie
ulg podatkowych lub zwolnienie z podatku od nieruchomosci.

Ulga podatkowa moze polega¢ na tym, ze dla budynkéw mieszkalnych, w ktorych jako gtdéwne zrodio
ciepta stosowane jest wytacznie zrodto proekologiczne, np. paliwo gazowe, olej opatowy, energia elektryczna,
wiatrowa i stoneczna, pompa ciepfta, a takze ekologiczne kotty opalane biomasg, rada gminy w drodze uchwaty
o wielkosci stawek podatkowych wprowadza ulgi, zgodnie z trescig art. 5 ust. 3 ustawy z dnia 12 stycznia 1991 r.
o podatkach i optatach lokalnych, tj.: ,Przy okreslaniu wysokosci stawek, o ktorych mowa w ust. 1 pkt 2, rada
gminy moze roznicowa¢ ich wysokosé¢ dla poszczegdlnych rodzajow przedmiotow opodatkowania,
uwzgledniajac w szczegolnosci lokalizacje, sposéb wykorzystywania, rodzaj zabudowy, stan techniczny oraz
wiek budynkéw”. Na podobnej zasadzie rada gminy moze w drodze uchwaty wprowadzi¢ zwolnienie

przedmiotowe z podatku od nieruchomosci (budynkdw, w ktorych stosowane jest ekologiczne zrédto ciepta).
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Zgodnie bowiem z art. 7 ust. 3 ustawy o podatkach i optatach lokalnych ,rada gminy, w drodze uchwaty, moze
wprowadzi¢ inne zwolnienia przedmiotowe niz okreslone w ust. 1 oraz w art. 10 ust. 1 ustawy z dnia
2 pazdziernika 2003 r. o zmianie ustawy o specjalnych strefach ekonomicznych i niektérych ustaw”.

6.3. Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,handel i ustugi, przedsiebiorstwa”
oraz w grupie ,przemyst”

Udziat grupy ,handel, ustugi, przedsiebiorstwa” w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczego6lne nosniki
sieciowe jest nastepujacy:

e gazziemny — 20,1%,
e energia elektryczna — 7,5%,
e ciepto sieciowe — 6,5%.

Grupa ,przemyst” charakteryzuje sie nastepujagcym udziatem:

e gazziemny — 55,6%,
e energia elektryczna — 76,4%,
e ciepto sieciowe — 22,0%.

W handlu, ustugach oraz przemysle zuzycie energii elektrycznej i cieplnej jest zréznicowane i tacza je cechy
typowe zaroéwno dla mieszkalnictwa, uzytecznosci publicznej, jak i obszaréw produkcyjnych. Z tego wzgledu
ekonomiczny potencjat racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej w powtarzalnych technologiach
energetycznych, podobnie jak w przemysle, szacuje sie w przedziale od 15% do 28%, natomiast w oswietleniu
—nawet do 75%. Nie przewiduje sig, aby gmina w tej grupie odbiorcow realizowata jakiekolwiek inwestycje, sita
oddziatywania gminy na uzytkownikéw i wiascicieli podmiotéw gospodarczych moze sie sprowadzic¢ jedynie
do wzrostu ich swiadomosci i przedstawienia korzysci, jakie wigzg sie z energooszczednymi dziataniami,
poniewaz mozliwy do osiggniecia efekt ekonomiczny wydaje sie by¢ najsilniejszym argumentem
przekonujacym.

Dziatania mozliwe do realizacji (w cyklach 3-letnich — zgodnie z aktualizacjg zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe):

e pozyskiwanie informacji od przedsiebiorstw energetycznych dziatajacych na terenie gminy
w zakresie liczby odbiorcéw oraz zuzycia energii w sektorze handlowo-ustugowym, a takze
w zakresie przedsiebiorstw,

e poréwnywanie wskaznikow zuzycia energii w kolejnych latach,

e zuzycie energii elektrycznej na odbiorce,

e zuzycie gazu na odbiorce,

e zuzycie ciepta sieciowego na odbiorce (jesli pojawi sie taki typ odbiorcéw),

e pozyskiwanie informacji z Urzedu Marszatkowskiego na temat optat srodowiskowych oraz
emisji zanieczyszczen dotyczacych terenu gminy,

1 pazdziernika 2016 r. weszta w zycie istotna nowelizacja ustawy o efektywnosci energetycznej. Dotyczy
ona miedzy innymi wykonywania obowigzkowych audytéw energetycznych dla duzych przedsigbiorstw.
Audytem objety jest rowniez transport w przedsiebiorstwach. Zgodnie z art. 37. ww. ustawy oraz na podstawie
dyrektywy 2012/27/UE ,Kryteria minimalne dotyczace audytdw energetycznych, w tym audytéw
przeprowadzonych w ramach systemoéw zarzadzania energig”, audyt energetyczny podlega nastepujacym
wymogom formalnym:
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e musi zosta¢ przeprowadzony w oparciu o aktualne, reprezentatywne i mozliwe do
zweryfikowania dane na temat zuzycia energii oraz zapotrzebowania na moc (w przypadku
energii elektrycznej),

e musi zawiera¢ szczegdtowy wykaz zuzycia energii w budynkach lub zespotach budynkow,
w instalacjach przemystowych oraz w transporcie i odpowiada¢ tacznie za minimum 90%
catkowitego zuzycia energii w przedsiebiorstwie,

e w miare mozliwosci powinien opierac sie nie na okresie zwrotu naktadow, lecz na analizie
kosztowej cyklu zycia budynku lub zespotu budynkéw oraz instalacji przemystowych — w ten
sposdb mozna uwzgledni¢ oszczednosci energii w diuzszym okresie, wartosci rezydualne
inwestycji dtugoterminowych oraz stopy dyskontowe.

6.4. Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,oswietlenie”

Udziat grupy ,oswietlenie” w catkowitym zapotrzebowaniu na energie elektryczng wynosi ok. 0,3%.
Na terenie Tychdéw znajduje sie 17 498 opraw oswietlenia ulicznego, w tym oprawy stanowigce wtasno$é Miasta
to 16 831, a pozostate 667 opraw stanowi wtasnos¢ TAURON Nowe Technologie S.A. Obecnie w Tychach
funkcjonuje ok. 7 576 opraw LED, co stanowi tacznie 43% wszystkich opraw.

Proponuje sie dalszg wymiane lamp sodowych starego typu na terenie gminy np. na oswietlenie typu LED.
Energooszczedne systemy oswietlenia pozwalajg na obnizenie zuzycia energii elektrycznej nawet o 80%
(w przypadku lamp sodowych mozna uzyska¢ do 50% oszczednosci, a w przypadku lamp typu LED nawet do
80% oszczednosci). Ponadto, w przypadku rozbudowy systemu oswietleniowego, proponuje sie zastosowanie
nowoczesnego oswietlenia LED.
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7. Podsumowanie/streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

1.

Zawartosc opracowania ,Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe dla miasta Tychy” odpowiada pod wzgledem redakcyjnym i merytorycznym
wymogom ustawy Prawo energetyczne oraz umowy pomiedzy Gming Miasta Tychy a Fundacja
na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii w Katowicach.

Liczba ludnosci miasta Tychach wynosi ok. 125,8 tys. mieszkancéw. Przewiduje sie, ze liczba
mieszkancow w perspektywie do 2040:

e utrzyma sie na poziomie z 2020 r. wg scenariusza aktywnego,
e spadnie o ok. 4,1% (5 174 osoby) wg scenariusza umiarkowanego,
e spadnie o ok. 16,3% (20 378 osbéb) wg scenariusza pasywnego.

Na podstawie danych przedstawiajacych stan spoteczny i gospodarczy miasta Tychy mozna
stwierdzi¢, ze nadal wystepuje szereg negatywnych zjawisk (spadajaca liczba ludnosci, ujemny
przyrost naturalny, ujemne saldo migracji, starzejace sie spoteczenstwo, spadajacy udziat
pracujacych itp.). Pozytywnym trendem rozwoju jest m.in. rosnaca liczba podmiotow
gospodarczych. Okreslona polityka Miasta w zakresie planowania energetycznego powinna
niwelowa¢ zjawiska negatywne i wptywac korzystnie na rozwdj.

Trendy spoteczno-gospodarcze miasta stanowity podstawe do wyznaczenia trzech scenariuszy
rozwoju spoteczno-gospodarczego miasta Tychy do 2040 r.: pasywnego, umiarkowanego oraz
aktywnego. Najbardziej prawdopodobny w rozwoju wydaje sie scenariusz B — umiarkowany.

Na podstawie diagnozy stanu istniejagcego zapotrzebowanie energetyczne miasta Tychy
charakteryzuja nastepujace parametry:

e zapotrzebowanie mocy na potrzeby grzewcze — 711 MW,

e catkowite roczne zuzycie energii w postaci wszystkich nosnikéw — 7 574 TJ,

e roczne zapotrzebowanie energii cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen,
przygotowania cieptej wody uzytkowej, bytowe i technologiczne — 4 870 TJ.

W zwigzku z przewidywanym rozwojem podmiotéw gospodarczych oraz mieszkalnictwa
nastepuje wzrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne na terenie miasta Tychy. W
scenariuszach rozwoju zaktada sie, ze obszary przeznaczone pod zabudowe mieszkaniowsa,
ustugowa oraz ustugowo-produkcyjng zostang zagospodarowane do 2040 r. w nastepujacym
stopniu:

e scenariusz A — 20%,
e scenariusz B —50%,
e scenariusz C — 80%.

Przyrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne wynikajacy z chtonnosci terenow

wyznaczonych w istniejacych i planowanych do opracowania planach miejscowych (scenariusz B)

0szacowano na poziomie:

e potrzeby grzewcze dla nowych terenoéw - 313 TJ,
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10.

11.

12.

13.

e zapotrzebowanie na moc grzewczg dla nowych terenéw — 42 MW,
e zapotrzebowanie na energie elektryczng — 26 GWh,
e zapotrzebowanie mocy energii elektrycznej — 19 MW.

W catkowitym zaopatrzeniu w energie miasta Tychy przewazajacy udziat ma energia elektryczna
(ok. 33,2%), dalej gaz ziemny (ok. 28,2%), a nastepnie ciepto sieciowe (ok. 23,3%). Udziat
pozostatych nosnikow energii w bilansie energetycznym gminy jest nastepujacy: wegiel (ok.
9,6%), biogaz (ok. 2,9%) drewno (ok. 1,0%), olej opatowy (ok. 0,9%), OZE (ok. 0,8%), oraz gaz
ptynny (ok. 0,2%).

W zaopatrzeniu w ciepto miasta Tychy przewazajacy udziat ma gaz ziemny (ok. 44,2%). Udziat
pozostatych nosnikéw i paliw w bilansie energetycznym gminy jest nastepujacy: ciepto sieciowe
(ok. 35,15%), wegiel (ok. 15,7%), drewno (ok. 1,6%), OZE (ok. 1,4%), olej opatowy (ok. 1,4%),
energia elektryczna (ok. 0,5%), gaz ptynny (0,1%).

Stan powietrza atmosferycznego na terenie Tychow nie jest zadowalajacy. Na terenie strefy
aglomeracja gornoslaska, w ktérej znajduje sie miasto Tychy, klase C okreslono dla nastepujacych
substangji: dwutlenek azotu NO2, pyt zawieszony PM10, pyt zawieszony PM2.5, benzo(a)piren —
B(a)P w pyle zawieszonym PM10.

Z analizy kosztow ciepta (marzec 2022 r.) wynika, Ze najtanszymi nosnikami energii sa obecnie
pompy ciepta, gaz ziemny, ciepto sieciowe. Umiarkowany koszt wigze sie z ogrzewaniem
budynkéw gazem Najdrozszymi nosnikami energii sa: energia elektryczna (taryfa G11 -
catodobowa), paliwa weglowe, olej opatowy i gaz ptynny.

Na terenie gminy dziatajag dwa przedsiebiorstwa cieptownicze: TAURON Ciepto Sp. z 0.0. oraz
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. Zrodtem ciepta dla systemu cieptowniczego
miasta jest Zaktad Wytwarzania Tychy, uruchomiony w 1960 r. Sie¢ cieptownicza, ktora ciepto
dostarczane jest do odbiorcéw na terenie miasta jest wtasnoscig PEC Tychy.

Przedsiebiorstwa cieptownicze planuja zadania zgodnie z wiasnymi planami rozwoju, co
przedstawiono w rozdziale 2.3.2.3.

Operatorem oraz wiascicielem infrastruktury gazowej niskiego, sredniego, podwyzszonego
sredniego oraz wysokiego cisnienia na terenie Tychow jest Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o.0.
Oddziat Zaktad Gazowniczy w Zabrzu.

kaczna dtugosc sieci gazowej na terenie miasta wynosi ok. 482 km.

Spotka PSG planuje zadania rozwojowe dotyczace sieci gazowej na terenie Tychow, ktére
przedstawiono w rozdziale 2.3.3.3.

Wiascicielami lub zarzadcami poszczegdlnych elementéw systemu elektroenergetycznego na
obszarze miasta sg spotki: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach, PKP Energetyka S.A.
Dystrybucja Energii Elektrycznej, Master-Odpady i Energia Sp. z 0.0, Regionalne Centrum
Gospodarki Wodno-Sciekowej S.A., Tektura Opakowania Papier S.A., Zaktad Produkgji Sprzetu
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Oswietleniowego ROSA Stanistaw Rosa, Zaktad Ustugowy ,Rosa”, EKOLAND Sp. z 0.0., DP Metal
Proccessing oraz Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. Biuro w Katowicach.

Obszar miasta Tychy zasilany jest gtownie przez krajowego dystrybutora energii elektrycznej —

TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach. W uktadzie normalnym zasilanie odbiorcéw

zlokalizowanych na terenie Tychow odbywa sie na $rednim napieciu 20 kV liniami

napowietrznymi i kablowymi oraz sieciami niskiego napiecia.

Plany rozwojowe przedsiebiorstw elektroenergetycznych przedstawiono w rozdziale 2.3.4.5.

14. W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa zaleca sie realizacje nastepujacych zadan:

dalsza poprawa jakosci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze
zrodet niskiej emisji poprzez eliminowanie tych zrodet oraz realizacje przedsiewziec
termomodernizacyjnych (termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej,
termomodernizacja budynkéw mieszkalnych),

promocja ekologicznych nosnikdw energii (wspolnie z przedsiebiorstwami
energetycznymi, dystrybutorami  ekologicznych  paliw oraz producentami
niskoemisyjnych technologii) oraz technologii termomodernizacji budynkéw,
wystepowanie o srodki preferencyjne, np. w ramach programoéw ograniczenia niskiej
emisji (NFOSIGW w Warszawie, krajowe, pomocowe — Unia Europejska i inne) w
zakresie termomodernizacji tych budynkoéw.

15. W zakresie dziatah zwigzanych z racjonalizacja uzytkowania ciepta, gazu oraz energii elektrycznej

w obiektach nalezacych do Miasta, budynkach mieszkalnych i innych budynkach nalezacych do

podmiotéw gospodarczych zaleca sie:

popularyzowanie wsréd mieszkancow dziatan majacych na celu ograniczenie zuzycia
energii w budynkach mieszkalnych,

termomodernizacje budynkéw nalezacych do Miasta, tj. ocieplenie przegréd
zewnetrznych, montaz zawordw termostatycznych, montaz automatyki w kottowniach
zasilajgcych budynki uzytecznosci publicznej oraz modernizacje zrodet ciepta, z
wykorzystaniem zewnetrznych $rodkéw finansowych oferowanych w ramach oferty
krajowych funduszy ochrony srodowiska,

wprowadzenie automatycznych licznikow zuzycia energii, paliw (réwniez wody) oraz
monitorowanie cykliczne kosztow w budynkach uzytecznosci publicznej (np.
wdrozenie programdw zarzadzania energig w budynkach uzytecznosci publicznej),
organizacje, planowanie i finansowanie dziatan zwigzanych z modernizacja zrodet
ciepta

i dziatan termomodernizacyjnych.

16. W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej na terenie miasta proponuje sie:

zastosowanie urzadzen wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii w czesci
budynkow zarzadzanych przez miasto oraz popularyzacje tego typu urzadzen wsréd
wiascicieli budynkow jednorodzinnych oraz podmiotéw gospodarczych,
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

e wymiane oswietlenia wewnetrznego budynkéw uzytecznosci publicznej na efektywne
ekologicznie, ze wspomaganiem fotowoltaicznym,

e zastosowanie pomp ciepta lub uktadédw wentylacji mechanicznej wspotpracujacych
z gruntowymi wymiennikami ciepta (np. w budynkach mieszkalnych, budynkach
uzytecznosci publicznej czy budynkach handlowo-ustugowych),

e wykorzystanie istniejgcego energetycznego potencjatu biomasy (drewno, stoma) na
miejscu,

e mozliwo$s¢ montazu ogniw fotowoltaicznych na dachach budynkéw uzytecznosci
publicznej, budynkéw mieszkalnych, ustugowych, handlowych i innych.

Niniejszy projekt aktualizacji ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe dla miasta Tychy” stanowi dla Prezydenta Miasta Tychy podstawe do
przeprowadzenia procesu legislacyjnego zgodnie z art. 19 ustawy Prawo energetyczne, ktory
zakonczy sie uchwaleniem ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa
gazowe dla Miasta Tychy".

Plany rozwoju przedsiebiorstw energetycznych sa zbiezne z niniejszymi zatozeniami, dlatego tez,
zgodnie z ustawg Prawo energetyczne, obecnie nie ma potrzeby realizacji projektu planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

Prezydent, sprawujacy nadzor nad bezpieczenstwem energetycznym Miasta, w ramach kolejnej
aktualizacji niniejszych zatozen przeprowadzi analize:

e aktualizacji planow rozwoju systemdédw energetycznych na terenie miasta Tychy,
uwzgledniajacej potrzeby wynikajagce z obecnych i przygotowywanych planéw
miejscowych,

e zgodnosci realizacji planéw rozwojowych przedsiebiorstw energetycznych z
ustaleniami ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta Tychy”,

e aktualnego i prognozowanego zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe.

Niniejszy dokument uzyskat pozytywna opinie Marszatka Wojewddztwa Slaskiego w zakresie
koordynacji wspotpracy z innymi gminami oraz zgodnosci z polityka energetyczna panstwa.

Niniejszy dokument zostat wytozony do publicznego wgladu na okres 21 dni, zgodnie z art. 19
ust. 6 ustawy prawo energetyczne.

Uchwalona przez Rade Miasta Tychy ,Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Tychy” zgodnie z aktualnym brzmieniem ustawy
Prawo energetyczne wymagaja aktualizacji co najmniej raz na 3 lata.
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8. Zataczniki

Zatacznik 1
Zatacznik 2
Zatgcznik 3
Zatgcznik 4
Zatacznik 5
Zatgcznik 6

Wykaz obiektéw uzytecznosci publicznej Miasta Tychy

Schemat sieci cieptowniczej PEC Tychy

Schemat sieci elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach
Schemat sieci elektroenergetycznej PKP Energetyka S.A.

Odpowiedzi gmin osciennych

Wykresy dotyczace analizy miejskich budynkéw uzytecznosci publicznej
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